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PREFATA

Prezenta culegere se adreseaza deopotriva elevilor de liceu, in scopul
instruirii lor curente, cdt si absolventilor care doresc sa se pregateasca
temeinic in vederea examenului de bacalaureat si a concursului de admitere in
universitati de prestigiu n care admiterea se face pe baza unor probe la
disciplinele de matematica.

Continutul culegerii este adaptat noului curriculum de matematica care
prin setul de competente, valori si atitudini pe care le promoveaza asigura
premisele pentru o integrare profesionala optima prin trasee individuale de
invatare si formare.

Avand in vedere diversitatea datorata existentei unui mare numar de
manuale alternative, am cautat sa unificam diferitele maniere de prezentare
prin alegerea unor probleme pe care le consideram indispensabile pentru
abordarea cu succes a cursurilor de matematica din ciclul intdi de la toate
facultatile Universitatii ,, Politehnica ”din Timigoara.

La alcatuirea problemelor s-a avut 1n vedere 0 reprezentare
corespunzdatoare atdt a partii de calcul, cat si a aspectelor de judecata,
respectiv, de rationament matematic. Gradul de dificultate al problemelor
nefiind cel al unei olimpiade de matematicd, acestea vor putea fi abordate de
orice elev sau absolvent cu o pregdtire medie a partii teoretice §i care poseda
deprinderi de calcul corespunzatoare.

Problemele sunt prezentate dupa modelul , test”, cu sase raspunsuri
fiecare, dintre care unul singur este corect.

Constienti de faptul ca doar urmarirea rezolvarii unor probleme nu
duce la formarea deprinderilor de calcul si a unui rationament matematic
riguros, autorii au ales varianta problemelor propuse fara rezolvari. De
asemenea, pentru a nu ,forta” in rezolvare obtinerea unui rezultat dinainte
cunoscut, nu se face precizarea care dintre cele sase raspunsuri este adevarat,
aceasta rezultdnd in wrma unei rezolvari corecte. Totugi, pentru unele
problemele cu un grad mai mare de dificultate, autorii au considerat necesar sa
dea indicatii §i rezolvari integrale.

Tindand cont de faptul ca prezenta carte va fi folosita si la intocmirea
subiectelor pentru concursul de admitere la Universitatea ,,Politehnica” din
Timisoara, invitam absolventii de liceu sa rezolve testele din acest volum,
adaugdndu-si astfel cunostinte noi la cele deja existente si implicdndu-se prin
aceasta in demersul de evaluare a propriilor competente.

Departamentul de Matematica al UPT



/¢ DEPARTAMENTUL DE MATEMATICA

PROGRAMA ANALITICA
Elemente de algebra

Progresii aritmetice si geometrice. Functii: functia parte
intreaga, functia radical, functia de gradul al doilea. Ecuatii
irationale. Sisteme de ecuatii neliniare. Functia exponential &4 si
functia logaritmica . Ecuatii exponentiale si ecuatii logaritmice.
Permutari, aranjamente, combinari. Binomul Iui Newton.
Numere complexe sub forma algebrica si sub forma
trigonometrica. Matrice.Determinanti. Sisteme de ecuatii
liniare. Legi de compozitie. Grupuri. Inele si corpuri. Inele de
polinoame cu coeficienti intr-un corp comutativ.

Elemente de geometrie si trigonometrie

Functii trigonometrice. Relatii intre functii trigonometrice.
Ecuatii trigonometrice. Aplicatii trigonometrice in geometria
plana: teorema cosinusului, teorema sinusurilor; rezolvarea
triunghiurilor. Dreapta in plan. Ecuatii ale dreptei. Conditii de
paralelism si conditii de perpendicularitate a doua drepte.
Calcule de distante si arii. Ecuatii ale cercului in plan.

Elemente de analiza matematica

Limite de siruri. Limite de functii. Continuitate. Derivabilitate.
Aplicatii ale derivatelor in studiul variatiei functiilor. Primitive.
Integrala definita. Aplicatii ale integralei definite: aria unei
suprafete plane, volumul unui corp de rotatie, calculul unor
limite de siruri.
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ELEMENTE DE ALGEBRA
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ELEMENTE DE ALGEBRA
(simbol AL)

AL - 001 Careestecd de-al 10-lea termen al sirului 1,3,5,7,...2

a) 10 b) 11 c) 15 d) 20 e) 19 f) 17

AL - 002 Sa se gaseasca primul termen a; si ratiar a unel progresii aritmetice

a —a,+a,=—"1
(a”)n>l daca : { 20 24
- dg — a, =24,

aa =-4,r=3 b)a =-4,r=4 a=-3r=1
da=-5r=2 ea=-2r=2 fla=,r=1

AL - 003 Sa se determine suma primilor 100 de termeni ai unei progresii aritmetice
(an), daca a;=2, as=14.

a) 10100 b) 7950 c) 15050

d) 16500 €) 50100 f) 350

AL - 004 Pentru o progresie aritmetica suma primilor n termeni a ei este
S, = 57 +6n. Sa se determine primul termen &, i ratia r.

aa=11,r=9 b)a =11,r=10 Ca=11r=11
d)a =10,r=11 e a =10,r=10 fla =9,r=9

AL - 005 Sa se determine ratia si primul termen ale unei progresii aritmetice pentru

care a; =18, iar S, =%%n, unde S, este sumaprimilor ntermeni ai progresiei.
aa =6r=3 b)a, =14,r=1 Ca=2r=4

da=-2r=5 e)al:8,r=g fla=1r=1
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AL - 006 Si se determine X € R astfel incat urmatoarele numere: [BXTH} , 2X+1,

4x+1 sa fie in progresie aritmetica, unde [a] reprezinta partea intreagd a lui ¢ e R .

3 ,). 4 ,). 4 41
a) Xe[z,fi], b) XE[S,S) C) Xe‘:3,3:|,
d) Xe(%,Sj; € XG(g,S} f) xed

AL - 007 Sa se determine X e R astfel Incat urmatoarele numere sa fie in progresie

aritmetica: [ﬂ} 4x -1, [E} ,unde xe N* .
X+1 X

a xe{123}; b x=5 ¢ x=1 d) xe{5678 € x=0 f)xed

AL - 008 Si se determine Xe R astfel incat urmatorul triplet sa fie format din
numere in progresie geometrica

|x+]1, -4, |3x+ 5|

a) x{—%l, } b) x{lgl,—l} C) Xeo

d) Xe{l} €) Xe{—l—;} f) XG{L%}

2

AL -009 Fie (an )nzl un sir avand suma primilor n termeni S, =n“ +an+b, unde

a,be R, pentru orice n>1. Sa se determine a si b astfel incét sirul (an)n>l si fie

progresie aritmetica cu primul termen egal cu 2.

aa=2 b=3 b) acR, be(12) c)a=1b=0
d a=2b=0 e a=2b=1 fya=1b=2
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AL -010 Fie p,qe N, p # g. Sa se determine ratia unei progresii aritmetice in care

primul termen este 3, iar raportul Intre suma primilor p termeni si suma primilor q

2

termeni este p_2 .

q

a1 b) 2 )6 d)5 e) 4 f)3

AL -011 Fie a,4a,,...,a, € R\ {O} termenii unei progresii aritmetice cu ratia I # 0.
1 1 1
+ +...+ .
aa, a3 a, 18,

In functie de a,N si r sisecalculezesuma: S, =

2 n b) n+1 0 n-1
a(a+n) a’ +nayr a[a, +(n—1)r]
n-1 n n+2
d — e ——— f) ———
a(a,—nr) (& +r)n a +(n-1r

AL - 012 Sa se determine numarul termenilor unei progresii aritmetice
descrescatoare daca simultan sunt indeplinite conditiile :

3| 2ox3
(i) Ratia satisface ecuatia V9 2=27

(i) Primul termen satisface ecuatia :

lg2+Ig(y+1)=Ig(5y+7)-1g3
(iii) Suma progresiei este cu 9 mai mica decat exponentul p al binomului

1\P
(\3/ b’ +b 3j in a carui dezvoltare termenul al patrulea contine pe b la puterea intai.

an=5 byn=3 cn=6 d n=10 en=4 f) n=8
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AL - 013 Sa se determine primul termen @, si ratia g pentru progresia

—a =15
geometrica (an) , daca: {as 4 .
= a4—32=6
1
aa =0g=1 ba=1g=2 c)élrl:—16,q=E
a =-16
o] 1 sau{al 9a=1g=--1 f){al sau{al
C7=§ qg=2 qg=2 g=4

AL - 014 Sumaatrei numere In progresie aritmetica este egald cu 12. Daca se
adauga acestora, respectiv numerele 1, 2, 11, progresia devine geometrica . Sa se afle
aceste numere.

a) 5,4,7 si 15,14,13 b) 1,4,7 5i 17,4,-9 ¢) 6,8,10
d)1,3,55i 17,15,13 e) 5,9,13 si 18,14,10 f) 2,4,6 si —1,4,9

AL — 015 Trei numere sunt in progresie geometrica. Daca se mareste al doilea cu 32,
progresia devine aritmetica, iar dacd se mareste apoi si al treilea cu 576, progresia
devine din nou geometricd. Care sunt cele trel numere ?

a) 4,20,100 sau 1,-7,49; b) 4,100,20 sau -7,1,49;
¢) 100,4,20 sau 1,49,-7; d246 sau 642;
€) 810,12 sau -3,-1,0; f) 1,23 sau 49,50,51

AL - 016 Pot fi numerele 7,8,9 elemente ale unei progresii geometrice ?

a) Dain progresie geometrica in ordinea 7,8,9 cu o ratie q<1

b) Da’in progresie geometrica in ordinea 9,8,7 cu o ratie g<1

c) Dain progresie geometrica in ordinea 7,9,8 cu o ratie g<1

d) Dain progresie geometrica in ordinea 8,9,7 cu o ratie q<1

€) Nu, cu numerele date nu se poate forma o progresie geometrica
f) Dain progresie geometrica in ordinea 7,9,8 cu o ratie g>1
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B
AL - 017 Sase calculeze ) k-2

k1
a) 98299; b) 9830L; c) 98303;
d) 98305; €) 98307 f) 98309

AL - 018 Sa se calculeze suma

S,=1+11+111+..+11..1.
——

n—cifre

) 8_11 fo" —10-9n] 1) 8%[10“-1 ~10-9n| o 8_11 fom* —10-9n]

d) é[lon ~10-9n| ¢ %[10“-1 ~10-9n| 1 %[10“*l ~10-9n|

AL-019 FeneN,n>3si ai,az,..,a, primii ntermeni a une progresii geometrice cu

a,>0k=1n.Daa S =) a, SZ:Zi si p=ag-a-.. @, dund
k=1

k=1 S

(s) (s) _(sY
3P (szj )P (slj 9P (sz]

d p [SJ e p=5-S f) p SsS,
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AL - 020 Fie (an )n si (bn )n doua progresii astfel incat prima sa fie aritmetica si cea

de a doua geometrica, iar a; = by = 3 i a 3 = bs . Sa se determine aceste progresii
daca a,=b,+ 6.

a) a, = 12n-9, a,=12n+9 b) a,=12n-9 an
=12n-6

b,=3" ssu b,=3" b,=3" ssu b,=3"
c)a,=12n-9 a,=3 d a,-12n-9 a, =

bn = 3n Sau bn = 3('1) i bn = 3n Sau bn = 3('1)
n
e a,=12n+ 9 a,=12n-9 fan=12n+ 9 a,=12n-
9

bn = 3('1)n - Sau bn = 3('1)n bn = 3('1) n Sau bn = 3n

AL -021 Fie a,a,,...,a, un sir de numere reale in progresie geometrica si

peN . Sa se calculeze suma

1 1 1
S, = + +..+ .
aj+a’ aj+a) ay,+ay

q* -1

__9°-1 I _
a) S, —m b) S, —m Q) S, = arq™ (g2 1)

9s (qnp _1)q(nfl)p

(n-1)p
_ __Aq _
_‘(—”p qu _1 e) Sn - alpiqp +l) f) Sn - alpq(n—l)p(qp +l)

AL - 022 Sa se calculeze expresia
_ lt+a+a’+..+at
1+a’+a*+.+a™"?

acR\{-1}.

a"+1 c a+1l
a-1 a"+1
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a o a"+1
a"+1 a"+1

d) f) 1

AL - 023 Sa se decida daca este progresie geometrica un sir pentru care suma
. .- . 2 N . . . . .
primilor sdi n termeni este Sn =n°+1,; in caz afirmativ precizati ratia q a acesteia.

3 2
a g=— b) g=— c)g=2
) q > ) q 3 )
dg=3 e) Sirul nu este progresie geometrica f)g=6

AL - 024 Sa se determine numerele reale X,y,z daca x,y,z sunt in progresie aritmetica
cu ratia nenuld, X,z)y sunt in progresie geometrica si x+y+z= 18.

a) - 24,6, 12 b) 24, 6, -12 €)6,12,0

d) -12, 12, 18 e) 12, -6, 36 ) 36, -18, 0

AL — 025 Sa se determine numerele reale a cu proprietatea

1| 5-1 . . : . < .
a+ > = 3 si sd se precizeze intervalul in care se afla solutia.

3 (1 4 14
a) _Ell} b) _ggi| c) (ggj
(13 [ 2
d) _g,g) €) _O’E} f) [1100)

AL - 026 Sa se determine numarul natural

i)

unde [ -] noteazi partea intreagd a numarului rational scris in interior.
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a 70 b) 83 c) 57 d) 91 e) 97 f) 78
AL - 027 Daca [a] reprezinta partea intreagd a lui oe R, sa se rezolve ecuatia :

X+1 _x—l
3 2

precizéndu-se in care din urmatoarele intervale se afla solutia

a) (2,7) U (9,15) b) (-5,-3) v (1,31 [5,7)
0) (-3.2) U[34) U (6,14) @Pﬂu@@uﬁn
e (-1,1] U[2,3) U (5,8) f) [0,2] U[4,7] L (9,+)

AL - 028 Sa se rezolve ecuatia
5lx2|-3x]+2=0

8 x <L 2) b) x < (1.2) 0 x (0,1)
d) xe(04] 6 Xed f) xe[V2.2)

5+6x | 15x-7 .
= , unde [X] reprezinta partea

AL - 029 Multimea solutiilor ecuatiei:
intreagd a lui x, este

4 3 7 4
A= b) \—¢ C) Y=o
) {5} ) {4} ) {15 5}
REAY 9113l pitd

15 2 4 25
AL - 030 Notand cu S multimea solutiilor ecuatiei

i

sd se precizeze care din urmatoarele multimi este S
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a) {l,nez* } b) U [k,k+l} 0 {%nez\ {11} )
n kez* k

d) {-1,1} e [-1,1] f) (-1,2)

AL - 031 Se considera functia f: R—>R, f(X) = 2[2} +1

sise noteaza f=fof,... ,f,=f,0f.
Sa se determine expresia lui f,,

a) fa(x) =f(x) +; b) fn(x) =2(x);
d) fa(x) =f(x); €) fa(x) =f(x)+2n+1;

o) fo(x) =2"f(x)+2"+1
£) £ (X) = 26(X)+1

AL - 032 Fie ecuatia [%2} = [%3} . Stabiliti care dintre afirmatiile de mai jos

este adevarata

a) ecuatia are doua solutii

¢) ecuatia are o singura solutie
e) ecuatia nu are nici o solutie

b) ecuatia are trei solutii
d) ecuatia are o infinitate de solutii
f) ecuatia are numai solutii negative

m2x—1

2

. 2x+1
AL - 033 Se di ecuatia { } == Me Z\{0}, unde [x] este partea
intreagd a numarului real X.
Sa se determine me Z pentru care ecuatia are solutii si apoi sa se determine
aceste solutii:

a m=+1 b) m=+2 c) m=+1
19 19
X =Lx=2 =T =" X =T%=—
2 2
19 29 29
X =T % =" =X == G =12% ==
d m=+1 e) m=+1 f) m=413
19 19 19
=2 X0 =— =7 Xo=— =7 Xo=—
X 2775, gl 27 % 22
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29 19 29
=—:x, =11 =8 X, =— =1;x, =—
X3 R X3 4= X3 S

AL - 034 Sa se calculeze f((1,4]) pentru functia de gradul al doilea definita prin
f(x)=x? — 4x+3.

a) [0,3] b) [-1,0) c) (03] d) [-13] e (-10) f) (0.3

AL - 035 Daca functiile f,g :R—R au proprietatile:
i) f(g(x)) = x*-3x+4, (V)xeR ;

i) 9(f(2) =2

sd se determine cel putin o solutie reald a ecuatiei f(x) = g(x)

a) x=1 b)x=-2 C)x=2
dx=-2 ex=4 fyx=3

AL - 036 Si se rezolve inecuatia 3 + 2 < 1 .
x-2 x+2 2(x-1)

dxe(-o-1) bxe (—o0,~1)U {0%) u@2) c)xe (O%) U[L,2]u(3,)
d) xe(12)u (3, ) & xeR\{12| f) Xe(—OO,—Z)U[O,—:|U(:L2)

AL - 037 Sa se determine multimea valorilor lui m € R, astfel incét
{XER‘3X2 +m)(—22=0}ﬂ{XER‘ x? —(m+4)x+14:0}¢®.

a) (—,5) b) {~7,3} 0 R d) {~19,5} e {~17,8} f) {1}

AL - 038 Sa se rezolve inecuatia |X| <x?—X.
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a) xeR b) xe (~»,2) U (3,0) C) Xe(3+x)
d) xe (0,4+0) U (—w©, —2) €) Xe& (—0,0) U (2,+w) f) xeR\{0,2}
AL - 039 Sa se determine valorile parametrului real m astfel Tncét

{XER (m=1) X —(m+1) x+ m+1> 0} =J.

a) me (— oo,—l) ) {2 ,+oo) b) me [l,+oo) C) me (— oo,—l]

d) me[g,mj & me[—lgj ) me(-c0]

AL - 040 Si se afle minimul expresiei E =a?®+2b? —3a+3b pentru a,beR.

a) —% b) 1 90 d) —% o -1 f) -3

AL - 041 Se considera functia f :R >R, f(X)=x*+mx+m-4, meR.

Sa se exprime in functie de m> 4, expresia E = |X1| f(x, —m)+ |X2| (g -m),
unde X, , X, sunt raddcinile ecuatiei f(x)=0.

a)l-m b) m? +1 ) 4m(m-—4)

d) 4m?-1) e) m(m-4) f) m? +2
AL - 042 Sasedeterminem e R, astfel ca radacinile X; si X, ale ecuatiei

X - (2m— 3)X+ m—-1=0 sa satisfacd relatia 3x —5x X, +2x, =0.
Q m=2,m=3 b) m=1,m=-1 0) m, =2+7

d) mLZ:ZJ_r\/g €) nh:ir\/g f)m=2,m=-2
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AL - 043 Fie ecuatia 2x* — 2mx+m? —2m=0, undem € R. Care este multimea
valorilor pe care le pot lua radacinile reale X, , X, cand mvariaza ?

a) [-v2,/2] b) [1-+/2,1++/2] c) [2-+/3,2+4/3]

d) [-11 e) [1-+31++3] f) [-v/3,4/3]
AL - 044 Fie ecuatia
2¢-2(m 2)x+ mf+4m+3=0, meR.
Daca ecuatia are radacinile reale X;(m), Xo(m), precizati valoarea maxima a expresiei

E =[x (m) + %, (m).

a) 3; b) 4; 0) 2 d) V2 e) 3: f) 1.

AL - 045 Fiind dati ecuatia ax+bx+c=0, (a =0), sa se exprime in functie de a, b si ¢
suma

S=% %,
unde Xy,X, sunt radacinile ecuatiei date.
b® _bc ¢ _.bc b? _bc
a)%=¥—3¥ b)%=¥—3¥ C)S3:¥—3¥
b* _bc ¢ _bc b> _bc
d)s,’:—¥+3¥ e)%:—¥+3? f)S&:—¥+3¥

AL - 046 Se considera ecuatiile X* —7X+12=0 si Xx*—3x+m=0. Si se afle m
pentru ca ecuatiile sa aiba o raddcina comuna.

a) me {- 4,0}, b) me {~10} c) me {-41}

d) me {1,2} e me {2,3} f) me {0}

AL - 047 Sa se determine parametrii reali m si n astfel ca ecuatiile

(5m-52)x* +(4—m)x+4=0si (2n+1)x* —=5nx+20=0



| 22 | Culegere de probleme

s aiba aceleasi radacini.
am=-11,n=7, bym=-7,n=11 com=9,n=7

dm=11,n=7 em=7,n=11 fim=9,n=-7

X1 $i X,. Si se determine o relatie independenta de m intre radacinile ecuatiei.

Q) X, + X, = XX, b) X + X5 = 2%, ) X — X5 =2%X,

d)x1+x2+x1x2=—% e X'+ X, —3xx, =0 f) X2+ X5+ %%, =0

AL - 049 Seconsideri ecuatiile ax* +bx+c=0, ax*+b'x+c'=0 a=0,a=0
cu radacinile X;, X, sirespectiv X', X,". Daca intre coeficientii celor doua ecuatii

existd relatia ac'+a'c— 2bb'= 0, atunci care din urmatoarele relatii este verificata de
radacinile celor doua ecuatii?

1 1 1 1

1 |_2 1 1 =0 b _ —_ -

a) XX, +%"%'-2(% + % ) +%,") )><1+x2 xR

C) XX HXX,"= X + X '+X, + X' d) 2X =X, — X, +2X'
€) =X%'%' f) + X + _i+i
XX = X% XX + X Xz_xl' X'

AL - 050 Si se rezolve ecuatia irationald y1—Xx* + X=1.
a x=0x=1 b) x, =-1x,=1 ) x=-1,x%x=0

d) X =1x=2 &) X =-1x=2 ) x=0x=2



\ Elemente de algebra | 23

AL - 051 Determinati toate valorile lui X € Z pentru care are loc inegalitatea

M3x—11-7+4/x<0.

a) {1,34,5,6,7,8} b) {1,2,3,4,5,7,8} c) {234,56,7,8}
d) {456,7,8} e) {235,6,7} f) {245,678}
AL - 052 Fiefunctia f:R >R, f(X)= 33)(2_ 11. Sa se determine X pentru care
X
functia ia cea mai mare valoare.
3
91-43 b ‘/§3+1 91  d)-1+43 ¢ % f) 1443
AL - 053 Sa se determine toate valorile lui me R pentru care functia
2X-1 Xe(~»1
f:R>R, f(x)= Lxe(-onl)
mx-m+1, xe[Lo)

este monotona.
a) me (- ,0) b) m=-4 ) meR
d) me[O,oo) €) me[—2,l) fy meo
AL - 054 Sa se determine valorile lui me R astfel incat functia

X+m, Xe(-0,3

f:R>R f(x)= (-3

X+ 2, X  (3,)

sa fie surjectiva.
1

a m=-1 b) me(0,1) ¢) me (O,E}

d) me(—L%j €e) meo fym=1

AL - 055 Sai se determine multimea maximala E astfel incat functia f :Ec R > R,
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f (x)=max{2x -5, x— 2}

sa fie bijectie.

a E=R, b) E=[-,0] E=R
d E=[0]] &) E=(-,3] f) E=[1,)

AL - 056 Fie functia de gradul al doilea f,,(x)=rmx?—(2m-1)x+m-1,
(m # 0) . Sa se determine /7 astfel incat varful parabolei asociate acestei functii sa
se gaseasca pe prima bisectoare.

1 1 1
a m== b) m=4 c) m== d m=2 e m== fy m=6
) 2 ) ) 5 ) ) 5 )

AL - 057 Determinati valorile parametrului real m astfel incat dreapta de ecuatie
y+1= X sa taie parabola de ecuatie y = mx* + (m— 5)X +m? + 2 in punctele (1,0)
si(4,3).

8 m=-1m=-3 b) m=3,m, =3 0 m=-3

d m=1 e) m=-21 f) m=3

AL - 058 Fie familia de functii de gradul al doilea
f (x)=x*-2(m-1)x+m-2, meR

Sa se arate ca varfurile parabolelor asociate acestor functii se gasesc pe o parabola a
carei ecuatii se cere.

a) y=x b) y=x*+x+1 0 y=—-x"-x+1
d) y=-x*+x-1 e y=2x"—x+3 f) y=x*+1

AL - 059 Determinati expresia analitica a functiei de gradul a doilea f :R > R,
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f (X) = ax’ + 4x + c, stiind ci graficul ei taie axa Oy in punctul 1 si are abscisa

varfului —Z.

3
a) f(x)=2x"+4x+1 b) f(x)=3x"+4x-1
c) f(x)=4x"+4x+1 d) f(x)=3x"+4x+1
e f(x)=x+4x+1 f) f(x)=3x"+4x+3

AL - 060 Sa se determine me R astfel incat parabolele asociate functiilor
f (X) =X —2x—4i g(X) = MXx® — 2mX — 6 si aiba acelasi varf.

am=-1 bym=1 com=-2

dm=2 em=3 fm=-5

AL - 061 Fiind datd familia de parabole f(x)=mx*—2(m+1)x+m+2,

Vme R si se determine valorile lui m pentru care obtinem parabole ale caror puncte
de intersectie cu axa Ox sunt simetrice fatd de origine.

a meR-{-1} b) m=2 c) m=1
d) m=-1 e me {~112} fy m=3

AL - 062 Sise determine p,qe R dacd functia f :R —> R, f(X)=—x*+ px+q
are maximul 4 n punctul x = -1.

8 p=-2,q=3 b) p=-1q9=2 ¢) p=3Q9g=-2

d p=q=-2 e p=q=1 fy p=209=-3

AL - 063 Presupunem ci pentru ecuatia ax’ +bx+c=0 (a#0)avem A >0 i

radacinile X, X, . Sa se calculeze |X1 - X,

in functie de A si a.
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a) A b) ﬂ C) ﬂ
2a d 24|
d) VA e _Li ) 2£a+2£§

AL - 064 Daca x;, X, sunt raddcinile ecuatiei x? — x+1=0, atunci ecuatia care are

radacinile X +1 si X, +1 este echivalentd cu:

a)yz—y+1=0; b) y2—y+2=0 C) y2—2y+2:0
d) y*-3y+1=0 e y*-3y+2=0 f) y*-3y+3=0

AL - 065 Fic o functic f :R — R ,astfel incat f(1)=5si Vx,yeR,

f (X+ y)— f (X) = Kxy + 2y?, unde K este o constanta.
Sa se determine valoarea lui K si functia f.

a) K=4;, f(x)=2x+3 b) K=3, f(x)=2x"-x+4
) K=3 f(x)=x+4 d K=L f(x)=2x*-3x+6
o K=4 f(x)=2x+3 ) K=2 f(x=2x-2x+5)

AL -066 Fie acR sifunctia f:R—>R, f(x)=x"-2ax+3.

multimea solutiilor inecuatiei f (2X+1) <f (X) este:

a) (-1, 0); b) (-1, 1); 0 (-1, 2);

d) (0, 1); €) (0, 2); f) (-2, 2).
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AL - 067 Caresuntvalorile k reale pentru care inecuatia
X —(k— 3))(— k+6< 0 nu are solutii ?

a) ke(-50) b) k €[15) c) ke[-35]
d) ke[-38] e) ke[-23|u(47) f) ke[-12)u(45)

AL - 068 Pentru cevalori ae parametrului real /m inegalitatile

-2< M < 6 sunt satisfacute pentru orice xeR ?
X —x+1
a) meR b) me(-26) c) me(6+x)
d) me(-x,-2) e) me(-6.6) f) me[-2,6]
AL - 069 Si se rezolve inecuatia 5x° — 20X + 26> % .
X*—4x+5

a[-10)  b) E,mj 901 R o )22

AL - 070 Sa se determine multimea valorilor parametrului real /7 astfel incat functia
4x* - 6mx+9

f:RoR, f (X) = 2—1 sa nu ia nici o valoare mai mica decat 3 sau mai
X"+
mare decét 13.
2 |2 2 |2
— .= .= b) (-2,2 — ==
IR (22 o[- 33
d) [-11] o (-1.2] f) (— V2 ,\/5)

AL - 071 Sa se determine valorile parametrului real /7 astfel Tncét
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X +(m+ 1) x+ m+2 _
>0 pentruorice xeR.

X+ Xx+m
a) me{l—Z\/E,1+ 2\/5} b) me[— oo,%j u[1+ 2\/§,+oo)
c) /776(— 00,—1)U(4,+00) d) me(— w,l—\/z)u(lJr \/E,-‘roo)
e) me(l—zﬁ,1+ 2\/5) f) meG,u 2\/§j

AL - 072 Sa se afle cea mai mica valoare a functiei 7f:R - R,

f(X) = X —2xJ1-nf +1+ m+ nf, cand parametrul real /m parcurge toate valorile
posibile.

8 -1 b) 0 o1 A -2 9 -3 n-4

AL - 073 Sa se determine distanta celui mai apropiat varf al parabolelor
f(x)=x?+mx+m-4, meR deaxa Ox.

a0 b) v2 0)2 d) 3 e) 4 f)1

AL - 074 Si se determine meR " astfel incét 4mx* +4(1-2mx+3m-1)>0
pentru orice x> 1.

a) me(— oo,O) b) me(0,+oo) C) me(ZL4]

d) me(01] €) me[2,+) fy me(-1,1)\ {0}

AL - 075 Pentru cevalori adelui m, multimea
A= {XGR ‘ (m— 1))(2 - 2(m+ 1)X+ m= O} A [— Ll] areun singur element ?
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e e
d) me[-2-1 O me(— % ,+ooj U {— %} f) me(— o %j

AL - 076 Fie ecuatia x*(1—m)+2x(a—m)+1-am=0, unde a=1 si msunt
parametri reali. Pentru ce valori aelui a, ecuatia admite radacini reale oricare ar fi
valoarea parametrului m?

dae (— oo,—%} bjacR c)ae(-11) d)ae(0l) e ac[0+x) f)ae(lL+wx)
AL - 077 Se considera ecuatia /76° — x+ m— 7 = 0. Caruia din intervalele indicate

mai jos trebuie sa apartind parametrul real m, astfel ca ecuatia data sa aiba o singura
radacind cuprinsa In intervalul [2,4] ?

o o) o0y o3 a3 ol

AL - 078 Sa se determine valorile parametrului /meR\ {0} astfel incat ecuatia

1 1 1
a) me (— 00,— E} U (0,+oo) b) me(— Ll] \ {O} 0 me(— 00,— E} U [— ,+ooj
1 1 1
d) me(— oo,O) U [2,+oo) €) me[— 3" g} f) me(— 00,— 5} U (O,+oo)
AL - 079 Sa se determine Im f = {f (X)| Xe R} pentru functia f :R >R,

X2 —3x+2
flx)= 2 92t e
(x) X2+ x+1

9-2421 9+2J21 9+ 2421
V=3 3 | T
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9-2y/21 | 9-2/21] [9+2y21
) | —oo, d) | —oo, U ;00
3 | 3 3
( 9-3/21 | {9+3\/2_1 ] [9—3\/2_1 9+3\/2_1J
€) | — oo, U ,00 f) ,
3 3 3 3
AL - 080 Rezolvati in R inccuatia [L- X~ |x* —3x+2[>0.
a) Xe(l,3] b) Xe(l,3) C) Xe(2,4)
d) x€(0,2) U (34) e) xe[24] f) xe(-14]

AL - 081 Sa se rezolve in R ecuatia ‘Xz —# + ‘XZ - 4‘ -1=0.
B xe(-21) b)xeR c)xe[2+0) d)xe@ e xe(-»-2] f)xeR\ {14}

AL - 082 Precizati care este multimea solutiilor sistemului
3) —2xy=160
V-3xy-2x4 =8

17

3){(8,2); (- 8-2):(17,-5);(- 17.5)| b) {(2,8); (-2-8) (7 ,—5);

[
feomeal 53] ofeacraiodn)

2
g {(H):(— -4y 8fi(- 2~ )} f {(— 14) (-4 5]

AL - 083 Sa se rezolve sistemul

3 {(1.3).(31)} b) {(2.3),(32); o) {1.2),(22)



\ Elemente de algebra | 31

d {(-12).2-1) o) {11} N {(22)

AL - 084 Sa se determine solutiile reale ale sistemului

X,y _4
y+1 x+1 3

X+y+xy=5
3){(21).(1.2)}, b) {(L1)} o {(22);
d {(23).(32) ¢ {(1.3).(31); ) {(2.2) 1)

AL - 085 In care din urmatoarele multimi se afla solutiile sistemului

X*+y*+xy=91
X+ y+ﬁ=13

x €[02]y, € {7.8] x €(-13]y, €[7.9]

¥ % c[510]y, < (-11) Y %, {789y, <[03]

o X € (2,3), Y, € (0,7) d X, € (2,00), Yy, € (—oo,O]
x, € {57}y, (-12) X, €135,7}, Y, € {013}
®&£P7r4mehﬁ X €(15),y,€(7.9)

f)X

X <(36).y, < (36) ,€(7.9)y, < (15)
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x2+y2+x+y=8
X2y? +xy =6

Sa se calculeze z X, -

k=1

a) 3-22; b) O; Q1L

d) 3+24/2; &) —2: f) 242

AL - 087 Sa se determine solutiile sistemului

X’ =4
*=25
1
(2,5),(2, Ej (2,5)(2,-5)
a) b) 1 1
1 - 2!_ T 2)__
T i
_ X=2
¢ " este singura solutie d) 1 estesingura solutie
- 5
x=/4 X=2
e) 1 este singura solutie f)
Xx=¢ ¥=5
5
, X*+y*=z _
AL - 088 Fie (S): ,meR. Fie
X+y+z=m
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A= {m eR | (S) admite o solutie reala unica, notata cu (X:n, );m, Z:nj },

meA meA

S=)msi S = Z(X;:Jr y~m2+ Z;]Zj . Atunci

g3 _ lg_ _1lg_3
d5=0S5=7 b) §=-2:5=25 0S=5S=7
1 3
B S=-215=7 e §=-58S,=14 f) §=58,=25
AL - 089 Tn care din urmitoarele multimi se afla solutiile reale ale sistemului
X - )’ =98 5
X+ Xy+ =49
8) xe(-11) ye{-10 b) Xe(— J§J§) ye(— J§J§)
C) Xe(— oo,—\/g) U (\/§,+oo); ye[2,3\/§] d) Xe(— oo,—7); ye(7,+oo)
11) V2 J2). 11
e g vl f”é[‘??}”[‘z'ﬂ

AL - 090 Sa se determine toate tripletele de numere reale (x, y, z) care verifica
sistemul neliniar

X2 -y =0, y?-xz=0, Z-16y=0
a (0,0,0); (24,4 ; (-2,4,-8); b) (0,0,0); (2,4,8); (-2,4,8)
¢) (0,0,0); (-2,4-8); (2,-4,8) ; d) (0,0,0); (24,8); (2,4,-8)

e) (0,00);(24.8);(-24,-8); f)(1,1,4);(1,1,1); (-1,1,-1); (1,-1,1)
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AL - 091 Sa se determine conditiile pe care trebuie sa le verifice parametri reali a,b
astfel Tncét sistemul

{x3 -y*=a(x-y)

x*+y* =b(x+y)

sd aiba toate solutiile reale

a) abeR b) abeR. ¢) abeR.
a’=3b a<3b, b<3a a<2b, b<2a
d) abeR €) abeR f) abeR.
a=b
X+Yy+2=6

AL - 092 Fiind dat sistemul < X* + y* + 2° =14
x*+y*+2°=36

sd se precizeze numarul solutiilor reale si intervalele in care se afla aceste solutii

an=3 b)n=6

(xy,2) €[-1,5] x [-1,5] x [-1,5] (x,y,2) €[0,4] x [0,4] x [0,4]
cn=1 dn=6

(x,y,2 € [3,7]x[3,7]1x[3,7] (x,y,2) € [2,9] x [2,9] x [2,9]
en=3 ln=2

(x,y,2) €[0,1] x [0,1] x [0,1] (xy,2) €[-1,2] x [-1,2] x [-1,2]

AL — 093 Sa se determine in care din intervalele de mai jos se afla solutiile sistemului
Xy yz x X+yr+ 2z

\/§y+\/§x:\/§z+y:x+\/§z_ 6

a Xe [0%) ye (Oﬂ Ze (Lg) b)x e (%1} ye (O%J Ze (%1}

)X e (1@] ye (%1} ze (o,g] d)xe(01), ye(®2), ze(2,3)

2
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Oxe(L2) ye (o,?], ze(02) f)xe (o,?} ye (ng 2 (LV2)

AL - 094 Sa se determine valorile parametrului real a astfel Tncét sistemul

X+ )y =2z
) 13  sd aiba o solutie unica reala.
2X-y+z=a + Sa—?

a)ae(— oo,—2) b) a

e{‘3‘2‘/3_5,‘3+ﬁ} Qae{-12}

2
d)ae(-12) e ae{-41 fyae(-4))

AL - 095 Si se determine meR astfel incdt x* + ) —4x—4y+ m>0 pentru
orice x,yeR.

am=7 byme(-w,~1) ym<3 dyme(-35) eme(8+x) fyme[-35)

AL -09 Fie fR—>R,f (X): (m— 2)X2 + 2(m+1)x+ m-— 3. Si se afle in care
din urmatoarele intervale se gaseste mastfel incat valoarea minima a functiei f
sa fie 9.

ame (-»,0) me(01) c)yme (% ,3) dme(4,7) eme[7,9] fyme(8+x)

AL - 097 Sa se determine parametrulme R, din ecuatia mx® + (m+ l)X— 5=0,
1

astfel incat radacinile acesteia sa verifice inegalitatile X, <-1,X, > E .

a) me(0,6) b) me[0,6] c) meR

d) /me(0,+0) eme (—,0) fyme{-1} L (05)
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AL - 098 Sa se determine parametrul meZ \ {2} , astfel ca radacinile X;si X,

ale ecuatiei (M—2)x* —5x+m+1=0 si satisfaca conditiile: X, € (~0,2), X, € (3,5) .
am=1 b)m=3 cm=4 dym=5 e m=-3 fim=-2

AL - 099 Sa se afle multimea valorilor functiei f definita prin formula

2
F(x) = X +2

X211
(0 b0+ 9F1l]  dR+w)  ov242) N

2
. X mMxX+n
AL-100 Fie f:iR— R,f(x)= XM oo e determine mneR

x*+1
astfel incét  f(R)=[-35].
a)me{iZ\/é};ne[—g,Q b)me{i4\/§};ne{—1} c)me{izﬁ};ne{il}
d) me|- 243,243 =0 e me[-38] ne[-11]  fyme{+3/2};n--

X +ax+1l

AL - 101 Fie functia f:R—> R,f (X)— i1 Sa se determine multimea
+

A={acR|f(R)=[0.2]}.

a A=0; b) A={-11}; o) A=[-11];

d) A={-22} e A=[-22]; f) A=[0,2]
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AL - 102 Fie ecuatia X* —

real mastfel incat aceasta ecuatie sa aiba trei radacini reale diferite.

)(f = mx(x + 1) . Sa se determine valorile parametrului

a)meR b) me (-12) C)med

d) me(- 1] e) meR\{-11} fymeR\ {1}

1+(4—/772)X—X2

n(x2 +1)

determine m astfel incét | sa fie un interval marginit de lungime minima.

AL - 103 Fie f:/cR-R, f(X)=

, meR\{o}. Sd se

a) m="0 bym=-—2  om=N2  dm=1 em=2  fym=4

AL - 104 Numerele a,b,ccR satisfac egalitatea 2a° + &° + ¢ =3. Sase
determine valoarea minima pe care o poate lua expresia a— 26+ C.

)33 b)E c)—@ d)— /10 e)% f)4/10

AL - 105 Sa serezolve inecuatia 2+ 3x++/5x+4 <0.

AL - 106 Sase determine xR pentru care v1+ x—+1- x=1.

V3 V3 V3

a) xe(—»,0) b)x=-1 c)x=7 d)x:i7 e)x=—7 fyxed

AL - 107 Fie inecuatia y4— x* >1— x. Caredinintervalele de mai jos
reprezintd multimea solutiilor inecuatiei ?
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8) (~0,-3) b)(%,zoj 0(-22] d(2+0) o[45) f)[l‘z‘/7 ,2}

AL - 108 Sa se determine multimea A= {XER ‘ VX —5x+6 >+/3— X} .
d(-0-1 b)[2+0) O)[Ltw) d(-0u{3] @[L2)u{3 )[3+x)

2
AL - 109 Siserezolve In R ecuatia x* + (L] =1.

x-1
a) x=1++/2 b)x=+2+1 c)x:l—ﬁi%\/Z\/E—l
1-2 1 1
Dx="2y2/2-1  @x=t 221 f)x=§(1—\/§i\/2\/§—1j

AL - 110 Sa se determine domeniul maxim de definitie D , al functiei
f:DcR R, unde £(x)=41-"dx+1+"f&x-1, neN.

a) D= {0} pentru n=2k b) D= (- 0,1] pentru n=2k
D =[L+) pentru n=2k+1 D=R pentru n=2k+1

¢) D=[0+) pentru n=2k d) D= {1} pentru n=2k
D={0,1} pentru n=2k+1 D= {0,1} pentru n1=2k+1

€) D=[L+w) pentru n=2k f) D=[-L+w) pentru n=2k
D = [~ 1+e) pentru n=2k+1 D={0} pentru n=2k+1

AL - 111 Se consideri ecuatia: ~v2x+1++1-2x=+4+ x. Incaredin

A=) B33 9Ee) dp2ofaer) 9(-2-) H-a-3]
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AL - 112 Precizati care este multimea solutiilor inecuatiei
V15+5x—4/13-2x<2.

3 A:[_@,z} b)A:[z,l_ﬂ 0 A:[_ 3,@}
49 2 49
13 102
d) A= {— 3,7} e) A=[-32] f) A:[—E,Z}

AL - 113 Sa se afle pentru ce valori ae parametrului me R, ecuatia

VX+8m+ \/_ =+/4X+8m+4 are solutii reale.
ameR byme (-,0) c)me [-11]\{0}

d)me(o,l} e)me(l,mj fHme (_oo,lj
2 2 2

AL - 114 Precizati multimea A céreia i apartin valorile reale ale lui X pentru care are
loc egalitatea 3X—\1/8*3\)j(— X" =%2x.

JA=(01) DbA=(12) cA=[23) dA=(23) ©A(27) HA=[3+x)

AL - 115 Sa se calculeze valoarea expresiei

_a+b-2anab &+ b -2abab- ab
~ ala-bb aJa- b+ ab

Q) E=4 b) E= -4 ) E=-2 d)E=2 E=1  f)E=-1

E pentru a=2++/3 si b=2-+/3.

AL - 116 Sa se precizeze valoarea numarului real

E:\/26+ 6\/13—4\/8+ 2(6-2y5 +\/26—6\/13+ 4826+ 245
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8 E=6 b)Ez% c)E:1—23 d E=4 e)E:g fy E=1

AL - 117 Sa se determine valoarea expresiei

E=3/20+14v2 +320-142

a1 b) 2 03 d) 4 &5 f)0

AL - 118 Sa se determine valoarea expresiei

1

E= (n_gn_l)g neZ

1

(2771 -19.2772)3

n+3

a) 72 b) v2-3" )23 V232 o1 f)2
AL - 119 Sa se simplifice fractia:

XX+ Y+ 72 —3xyz

F=
(x=y)+(y-2 +(x-2f
aQ F=x-y+z b) F=x+y+z c)F:¥
o) F = x+y+z+l e)F:%M f)F:%ﬂﬂ

AL - 120 Care este multimea valorilor reale ale lui X pentru care avem

\/1+,/x(2—x —\/1—\/x(2—x) =4/2(2-x) ?

Jxe{0l b)xe{34) c)xe[0l] dyxe[12] exe[23 f)xe[02]
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AL - 121 Pentru X # 1Y si se determine valoarea expresiei

= (XZ_yZXW+W) _ |3 +3[y?
E %/E+Vx2y3—%/x3y2—%/? (\/E \/7)

2 1 1

al b)x+y C) X—y d) x3 O xi+y? f)y

2
3

2
AL - 122 Sa se rezolve ecuatia l\/c’lz—)(z - 37—120, cu aeR, a>0,
X \

dat, iIn multimea numerelor reale.

a) xe{-a,al b) x e[ a a]\ {0} ¢) x e[ a+x)\{0}

d) xe{-a} v (0,4| €) x&(0,+) f) xe{- a} U[a+x)
AL - 123 Fie ecuatia X° — (m— l))(+ m-1=0, meR. Sa se determine m astfel

incat 3% + X% +39- xx =3.

g me{-13, b)me{58} c)me{16} d)me{-38 e me{-2-9} f)me{29}

AL - 124 Sa se rezolve ecuatia ’\7/()(+ 1)2 + ’\7/()(— 1)2 = g” X -1.

n /7_ n
a)x=i2n+i b)X:i; 1 c)x:i;*i
— + —
n n n n n
d)x=+2 1 & x=+2 2 fx=+> 2
5741 57— 2" 57 + 2"

AL -125 Fie f (x)=x"-mx+1 g(x)=x*+2mx+1 sih(x) = 2x° + mx+2.

Sa se determine parametrul me R astfel ca toate radacinile ecuatiei:

I (9 +a(x) =31 (x)
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sd fie reale.

a meR: b) me (—o0,-1]U[L0); c) me(—w,-2]U[2,%)
d) me (—o0,-3]U[3,) e) me (-, -4]U[4,%); f) me@
AL - 126 Sa se determine toate solutiile reale ale ecuatiei

\/X+3—4\/X—1+\/X+8—6\/X—1=1.

a) x€{2510} b)xe[510] ¢)xe{510} d)xe[15] € xe(5+0) f)xe(510)

AL - 127 Sa se determine numarul radacinilor reale ale ecuatiei
V2-x? +3/3-x* =0.

a) o radacina reala b) doua radacini reale C) trel radacini reale

d) nici o radacina reala e) patru radacini reale f) sase radacini reale
AL - 128 Sa se determine toate solutiile reale ale ecuatiei

VX -1+ x- /1—%:0.

a) xe{-11 b) xe{-2-11 C) xe@

d) xeR\ {0} e) xe(-o-1u{ly f) xe{-110}

AL - 129 Si se calculeze valoarea expresiei E= \/X+ 2 x-1+ \/X— 2 x-1,
pentru Xe[LZ] .

aE=1+x b) E= X¥* —3x+4 CE=2

d) E=3x— X e) E=v6x—2x° f)E=2(2- X

AL - 130 Sa se determine valorile lui me R pentru care ecuatia
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\//77)(2 - X+1+ \//77)(2 + X+ 1= x are solutii in R si sa se determine aceste solutii.

1+\/— ]

1, 1 1],
Aym=—; xe[5,7] b)me{i,g},)(e[z,m) c)m—ZX ( 5

1 11 2
d) m:z;)(e[z,+oo) e)me(—Z Zj xe{23 f)ng;)(e{4,6}

AL - 131 Fiind date functiile f,g:[-11]— [-11] definite prin

f(x)z{f, xe[-10] ’ g(x):{i, x e [-10]

, xe(0]] 2, xe(0]]
sd se determine functiah=go f .
a h=f b) h=g c) h=f?
x*, xe[-10]
d) h=g? e h=f f) h(x)=
/=9 ) J ) hlx) {x“, x e (04]

AL -132 Fie f,g:R—>R
Xx—3, dacax>2
f(x):
2x+5 daci x< 2

x*+1, dacix<0
—-X+7, daca x>0
AtunC|

8 ( o gYx)= 2x% +7, xe(-10]

x—2 XE( o0,—1] 42 xe(- ]
(fog)x) _{

2xX —4, XE
— X+ 4, xe(05] . 11,X€
~2x+19 x € (5,:0)
2_2,xe(-o0,-1]

O(fog)x)={-x-4,xe(-10] d) (fog)x)= 2x* +7, x e (~0,5]
i 2x-19, x(0,8) ’ {— X+4, x € (5,)

o (1oga)= ¥ "2xebatl o g><>{ ~2xe(e]

2x-19, x e (-1L) 2x~-19, x € (5,0)
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x-1 xe(-x,2)
2x-3 Xe[2+x)

Sa se determine inversa acestei functii.

AL -133 Fie f :R > R; f(x):{

X+1 xe(-o1)

a f'(x)=x+1 VvxeR b) f(x)= %(x+3) e [L.s0)

%(x+ 3) xe(-»]]

o f'(x)=x vxeR d) f*(x)=
x+1, xe(Lwo)
L Xe (— oo,2)
e f 71(X) = X_l f) functia nu este inversabila
1 e
2x-3
AL - 134 Sa se precizeze care din raspunsurile de mai jos este corect pentru functia
f:R>R,
2X—-4, X<6
(%)=
X+2, X>6
. . : qe e y+4’ y<8
a) ' nu este inversabila; b) feste inversabila i f (y) =4 2
y—2, y>8
¢) feste inversabili si f *(y)=y d) feste inversabila si f(y)=y—-2
y+4
2 —y>8
e) feste inversabild si f ’1(y): %4 f) f este inversabila i f‘l(y)z 2 y
y- 2’ y <8

AL - 135 Determinati valorile lui @€ R pentru care functia f :R > R,
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f(x)=alx+]+[x-1+(2-a)x-a-1

este inversabila si determinati inversa ei.

1 X Xx<1 —X;l; x<-1
_ T 1y =
a)a—? fH(x)=1 x+2 w1 b)a=o; f(x)=4x —-1<x<1
ng; x>1
X+ 2a, 1 X+a, x>1
1-2a’ 1-2a’
9a<=; fix)=ix -1<x<1 dac; 4x)={x -1<x<1
ng; >1 ng; <-1
X+2a. <1
1 1-2a’ —x-2; x<-1
e)a>5; fH(xkx —-1<x<1 f)az:l; f(x)=1x -1<x<1
ng; Xx>1 ng; X>1

1
AL - 136 Si se aleaga un interval maximal [a, b) c [E,oo] astfel Tncét pentru

f:[ab)—[f(a)o), f(x)=x*-x—2 siexiste f*.

- . - -1 . o -
Sa se precizeze daca f ™ este strict crescatoare sau descrescatoare.

_ . 1 a4 .
a) [:Loo); f ™ strict descrescitoare; b) [E’OO); f 1 strict crescitoare
1 . . R .
C) E,oo ; 7 strict descrescatoare d) [ oo); f ™ strict crescatoare
3 -1 . o 4 -1 . o
€) E,oo : f 7 strict descrescitoare f) 5'00 : f 7 strict crescitoare

x*—mx+1 x<0

AL - 137 Sa se determine me R astfel incat functia f (X) =
-X+m, x>0

sa fie strict descrescatoare pe R.
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dmegp b)meR c) me(-»,0) d me[ol e me(2) f) me[2,0)

AL - 138 Pentru cevalori alelui meR, graficul functiei /:R >R,
f()ﬁ =me* - (m+ 1)9‘*, taie axa Ox ?

a)(-10) b)(—l%) (-0~ u(0+0) d)(-5+x) (-2 HR

AL - 139 Si se rezolve ecuatia: ( 3+ 2\/5) —( 3—2\/5) =§.

a) x=1 b) x=2 o) x= 2192
Ig(3+2\/§)

d) xed o x=_ 2192 f) x=21g2
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AL - 140 Sa se rezolve ecuatia: (l+ \/E)X + (3— 2\/5))( =2.

In|3+ \/E) -In2
ax=0x=1 b) % =0, x, =2 C) X, =
In(3— 2\/5)
1++4/5
|n(3—2ﬁ)—|n2 In +2‘/_ In(2v2-3)
dx, = Ox=0x%=-—=—+ fHx=0x=—-—2
. In(34_r\/§) ' ’ In(1+ \/E) ' ’ In3
AL - 141 Determinati valoarea lui X pentru care € +€ * =2
al b) -1 c)2 do €) 2 f) In2
AL - 142 in care din urmatoarele multimi se afla solutia ecuatiei
1 1
4 -3 2=3"2_ 1
3 (e.€) b) (-11) 0 (37]
d) (13| & (02) ) (9.11)
AL - 143 Si se rezolve ecuatia 2 — 3" =+/6" — 9"
a) X, =0 este b) x, =0 c) =0
. . 1
unica solutie X, =—"— X, =1092
1-log,3
d x=0 e =0 f) x, =0
X, =log,3+1 X, 1 X, =10g,3

- log,3
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AL - 144 Determinati functia f :R — R, astfel incat y= f (X) sé fie solutie a

ecuatiei € —e ¥ =X.

3 f(x)=In[X b) f(x)zln(x+«/x2+4)

) 1(x)=In[> +1-x) 9 11XV 4

2

[,2 _[y2
) f(X):|nX+—X+4 f) f(X):mu

2 2
AL - 145 Determinati multimea A céreia ii apartine solutia ecuatiei

2%~ 2?)( - 6[2’( - 2X1‘1j =1
3 A=(V23) b) A= 6 ,16} o A=(29)
1

d A=[-20) e A= [o,ﬂ f) A=(02)

AL - 146 Sa se determine valorile lui me R pentru care ecuatia
(Bx—1)x—m—1)"" = (2x+ m) ™ = (x—m—-1)**

2 meg b) meR 0 meR\{_g,_l}

2
d) me(—OO,—Ej\{—g} e) me(—oo,—lj f) me(—l,ooj
3 2 2 2
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X2
j >3,

AL - 147 Sa se rezolve inecuatia: (%

a) (4,+0) b)[-2.1) c)(010) d) (1+00) e) (2,+) f)(- 1)

AL - 148 Sa se determine meR astfel Incét inegalitatea (gj - rr(%] +1>0

sd fie adevaratd pentru orice x<0.

dmeg byme(-22) cyme[-22] dyme[-2+w) @m<-2 fym<2

AL - 149 Care este solutia sistemului de inecuatii: 1 < ¥+1 1

<=7
9" +1 2

a)[log3 2,Iog3(3+ \/ﬁ)] b) Iog3(1+ \/E),Iog3 3+;/ﬁ:| c) (3+x)
d)(v2.43) &)/ log,(L-+/2)log, 3‘;5} f[Llog,5]

x-1 X
AL - 150 Sa se rezolve inecuatia: 2:2 >1+ (g) :

32" 3

axe (o, log, ‘/gT_lj b) x (o, log, ‘/§2+ 1] o) x e (0.)

d)x e (O,Iog%(\/g—l)) & x e (O,Iogg(\/§+1)) f)x e (-11)
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AL - 151 Sa se rezolve inecuatia: X& < (\/T()X

1
a) (0, Ej b) (0,1) L (4,40) c)(0.2)
d)(0.3) €)(0,2) U (6,+x) f)(0,3) U (5+)
AL - 152 Sa se rezolve ecuatia: w = 1 .
Iogz()(2 —8) 2

11 11 11
a)X1=§1Xz=3 b)X1=§aXz=—3 C)X1=§
d)x =3 & x=-2 % =3 f)x =9
AL - 153 Careeste solutia ecuatiei: |2+ log, )4{4— 3=[1-log, x{ ?

3 3

axed byx=3 c)x:% d) xe[9+») e x=(09) f)Xe(:—];,gj

AL - 154 Sa se precizeze domeniul maxim de definitie al functiei:

()= log, 2==*
A0 ) b) (— o01) U [2,420) )[2:+)
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AL - 155 Sa se determine domeniul maxim de definitie al functiei:

f()j:\/ln(_ 2X° —X+1) |

e e
ocionfoloaas o[ gl ofol
amo- s

AL -156 Si se determine domeniul maxim de definitie al functiei
F(X)=+/log, +/3x -log, x.

) (0.+) b) (L+0) C)(O,ﬂu(lﬁroo)
) (O%}u{% 1) &(01) U (2:4) n(12)

AL - 157 Fie x;, x,, X; trei numere din intervalul (0,1) sau din intervalul (L+oo).

Precizati care este valoarea minima a expresiei
E=log, %X +log, XX +l0g, xX.

a1 b) 0 0) 3 d) 6 e-3 -6
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AL - 158 Stiind cd log,, 100 = a, sa se afle log,s 25 in functie de a.

3a+2 b) 3a+1 o 3a-1 d) 3a-2 e 3a-4 ) 3a+4

a
)2a+4 a+2 2a+3 4-2a a+2 a-2

AL - 159 Daca a=1log,, 3 si b=100g5,5, sd se calculeze 10g,,16 in functie
deasib.

a) 41- a- b) b) 41+ a- b) c)2(1-a+b)

d)2a-b+1 e)2(a-2b-1) f)2(a+2b6+1)

AL - 160 Multimea solutiilor ecuatiei logy 2X+ |092X X= g este:
1 1 1
a¢; b {5,2}; o) {2.4}; d) {2,2}; €){2.5] f) {3,2}

AL - 161 S se rezolve ecuatia: log , (X+ 2) + Iog)(()(2 + 2)() =4.

ax=1 b) x=-1 c)x=3 d) x=4 €) x=2 fyx=8

AL - 162 Si se rezolve ecuatia: @°%* —5x°%9 1 6=0, a>0, a=1.

2
log,—
a) x =log, 3, x, =log,2 b) x, =693, x, = 6/%2 Q) Xx=6 3

3
log,~
d)x, =-log,3, x,=-log, 2 e) X=6 2 f) x, = alogg 3, X, = alogg 2
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1
AL - 163 Si se rezolve ecuatia: log, 3+ 2log, x= ()Hoggle)logsx.

16 3 1
ax=3 b) x=1 C) Xx="— d) x=— €e) Xx==— f)x=3
) ) ) 3 ) 6 ) 3 )

m+1g x
lg(x+1)

AL - 164 Sa se determine /meR astfel incat ecuatia =2 sdaibao

singura solutie reala.

ameg b) m<0 c)ym=1 d) m=1g2 em=Igd f)ym=Ig6

AL - 165 Sa se determine valoarea parametrului intreg m astfel incat ecuatia
(Iog1 m- 3])(2 - 2(3Iog1 m- 4} x+7log, m—6=0 sa aiba o radacina dubla.
3 3 3
3
aym=1 bym=-2 c)m:? dm=4 e m=9 f)y m=-9
AL - 166 Rezolvand ecuatia: Iog3[logz(log4 X)] =2logg 1 ,
|094(|092 X)

sd se stabileasca in care din urmatoarele intervale se afla solutia acesteia.

2] w23 o34 945 o618 f)I8+)

AL - 167 Sa se determine valorile lui m> O pentru care functia

f(x):\/leogm%—xloglm+3|oglm—4 este definitd pe R .

2 2

am=4 b)me(%,Sj c)me[%,+oo] d)me(o,%j e)m:% fimeg
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AL - 168 Fiind data expresia:

E =,/(log, 2+log, x-2)log, x +4/(log, 2+10g, X+ 2)log, X ,

sa se determine toate valorile lui X€ R pentrucare £E=2.

) [L+0) 0[L2]u 3} 9 Ez}

R ol {3| N(12)0 (@)

AL - 169 Sa se rezolve ecuatia

lgx® + 2lgx=2° .
a) x=10 b) x=100 ¢) x= 1000
d) x=1 €) x=2 f) x=3

AL - 170 Fie f :E,+ooj—>[0,+oo), f(x):loga(«/Zx—1+1), a>1

Sa se rezolve inecuatia f '(X) <5, unde f ™ este inversa functiei f.
a) x € [2,4] b) x [0, log, 2] c)x€[0,log, 4]

d) x € [0,] e)x[1,log, 3] fyxe[58]
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2x+3, x e (—0,0]

AL - 171 Fiind date functiile f:R—>R, f(x)={
—x*+ X%, xe(0,0)

2

e ,xe(-wo,-1)
si g:R >R, g(x)=1arcsinx, xe[-11] ,si se determine
Inx ,xe (L)

solutia din intervalul (—1,0] a ecuatiei (go f (x)=0.

a) x=-1 b) x=0 c)x:_%
d) Xz—% e X:—% si X:—% ) Nu exista.

AL - 172 Se considera inecuatia: 10g, X — Iogaz X+ |Oga4 X > %,a >0a=z1

si se noteazd cu M, multimea tuturor solutiilor sale. Care dintre urmatoarele
afirmatii
este adevarata ?

8) M, = (o,ﬂ b) M, = (% ,+ooj O M, - E ,+ooj
1
d) M% = (Z,ooj e /I//l% = (= 5+) f)y M, =(210)

AL - 173 Sa se rezolve inecuatia: ‘Iog3|)cﬂ <1.

a)XE(O,l) b)Xe(—%,%) C)Xe(— 3,—%) u(%,Sj
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d) Xe(—oo,%j u(% ,+ooj &) x(3:+0) ) xe(-33)

AL - 174 Fie AX)= X' - xlog,, y+3log, y—8, y>0, a€(0). Sa se determine
toate valorile lui y astfel Tncét F()Q>0,oricarearfi xeR.

a)ye(a4,a8) b)ye(aS,a“) oye [as,a]

d) ye(a2) e)ye(a3,a) f)ye[az,a]

AL - 175 S3 se determine meR astfel Tncét sistemul

X9 4+ y19 = m+101
Iogylo+ log,10 2
log,10 log,10 IgxIigy

sd admita solutii reale.
a) me[0,10] b) me (-99,0) c)me[-81,0)

d) me (10,100) &) me (~0,—100) fime ¢

e*-1, x<O0

\/;, XZOI

AL - 176 Se considera functia f :R — (-1+w), f(X) ={

Calculati inversa sa, .

2) f1(x) = In(x+1), xe (-1,0) D) £ In(x-1), xe (-1,0)
X2, xe[0,4+0) | 2x, xe[0,+)

O 0= Inx, x € (-1,0) &) (0= In(x? +1), x e (-1,0)
[ x xe[0+) X2 —1 xe[0,400)



| 56 | Culegere de probleme |

2In(x+1), xe (-1,0)

—x2, xe[0,40)

Inx?, x e (-1,0)

x? +1, x €[0,+0)

€ f‘l(x)={ ) f-l(x)={

AL - 177 Sa se rezolve inecuatia: log, 2-log,, 2>log?, 2.

a)x{%,%} U (Lo0) b) xe(-2.-1) c)XG[%,lju( )

d) Xe(—l,+oo) e)Xe(?r\]/-E’

N

]u( ) f) xe(03)

AL - 178 Se considera expresia E(X) =log, x+log, 4. Determinati valorile

Ui xeR astfel incat £{x)< .
a) xe(12) b) x<(01) L (2,16) o) xe[L2]u[16,32]

d) x €(16,+0) €) xe(12) U (20,4+w0) f) x€(110) U (20,+e0)

AL - 179 Stiindca a e(O,l) sd se determine multimea:

{XGR |log, x-2log, a> 1} :

) [—i ,1) [ o) b) F, az} u(0.8%) 9(0.4°]u (L 1}

d) [Lﬂ o (oﬂ Ula 0) f (ai] ul0,a2)

AL - 180 Tntr-o progresie aritmetica termenul al nouilea si al unsprezecelea sunt

%IgZJrIg\/X2 +4x+ :%[Ig()(2 —4X+5)+l] .
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Se cere suma primilor 20 termeni ai progresie.

8) 15 b) 18 Q) 22 d) 30 €) 40 f) 100
(log, )33 +(log, Jja =9

Kooy o) _osg

AL - 181 Sa se rezolve sistemul:

) x=2,y=2 b) x=4, y=4 0) x=3, y=9;
x=9, y=3

d) x=2, y=4 €) x=2, y=3; f)x=1 y=9;
X=4,y=2 )(:3’)/:2 X=9,y=1

X9V )92, F9x -10
AL - 182 Si se rezolve in R sistemul: { X992, jJ9xaz. Joxiay _ 1000,

xyz=10
a) x=10, y=z=1 b) x= y=10, z=1 ) x=y=2z=10
d) x= y=2=10" e) Sistemul nu are solutiiin R f) x=1, y=5, z=2

AL - 183 Sa se determine multimea tuturor numerelor naturale pentru care
inegalitatea: 2" >n® este adevirata.

a) {ne N; nZS}U{O,l} b) @ c){0,1}
d {0u{neN; n>10} € {neN; n>10}\ {12} f)N

AL - 184 Sa se determine multimea tuturor numerelor naturale pentru care
urmatoarea inegalitate

Wa.3a-%a.. Y Ya<a" a>1 neN'

este adevarata.
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a) {neN,n>3} b) ne N’ c) neN\{34,5}
d) {neN:n=2k} e neg fy {neN:n=2k+1}

AL - 185 Sa se determine numarul de elemente ale multimii

Ez{”ENhnAf*S)f(nl—Sl)!}

a0 b) 1 Q)2 d) 3 e) 4 f)5

AL - 186 Intr-o discoteca, dintr-un grup de 7 fete si 8 béig;i, la un anumit dans,
trebuie sa se formeze 4 perechi din cate o fata si un baiat. In cate moduri se pot forma
cele patru perechi ?

a) 105; b) 210; c) 14700; d) 58800; €)2450; f) 420.
AL - 187 La o reuniune de 12 persoane, fiecare a dat ména cu fiecare dintre ceilalti
participanti. Cate strangeri de mana au fost?

a) 132 b) 66 c) 12! d) 12 e) 33 f) 144

AL - 188 In cate moduri se poate face un buchet cu doua garoafe albe si cinci garoafe
rosii avand la dispozitie 20 garoafe albe si 9 garoafe rosii ?

a) 180 b) 18.000 c) 90.000

d) 22.400 €) 23.940 f) 24.140

AL - 189 Care este domeniul maxim de definitie D al functiei:

f:D->R, f(x)= 410 | o3t o

x+4
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a) D={1911} b) D={2,34 ) D=(-0,-1]NnZ

d) D=[7+0)"N e D =1{234,5| f) D=[16] "N

AL - 190 Sa se precizeze in care din multimile de mai jos se afla toate numerele
naturale n care verifica relatia: Cy, , = A% .

aA; =N\ {1234,79} b)A; =N\{23456930}  ¢) A =(930)
d) 4 ={2k+1 keN} & A =N\{2357,930}  f) A;={3| keN]|
AL - 191 Sa se rezolve ecuatia

Cl+24-210, neN.
a) n=4 b) n=3 C) n=2 d) n=1 €) n=5 f) n=6
AL — 192 Solutia ecuatiei

CX3 =5(x+6)(x+5)x+4)

X+8

se afld in intervalul :

a) (1419);  b)(-8-3); ©) (-6-4):; d)(2024) ) (2L,27);  f)(19,20).

AL - 193 Sa se precizeze in ce interval se afla solutia ecuatiei

x+1

cxy :1—75x(x+1)(x—1)

a) (8,12) b) (10,12) ¢ (-14)  d) (7.9 @117  f)(-11).

AL - 194 Sa se rezolve ecuatia
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3Cf+l+x' PZ :4'65
a) x=3 b) x=4 c) x=5
d) x=2 €) x=7 f) x=10

AL - 195 Sa se calculeze suma:

5;,=1-Cll+2(@+Cf)+3(@?+@+@)+...+r(0},+0§+...+ C,’,’)

a)%:n-z”—@ b) S =
n+1 n+1
c).577=(n—1)-2’”1+2—¥ d)S,,:(n+1)-2H—¥

eS, =(n-12"+2 f) S,=n-2"+r(n+1)

AL - 196 Sa se calculeze suma:

E=C'+C +..+Cl,+Cf, unden keN, n>k.
JE=C,i DE=CY E=C) ANE=CT ©E=C);, NHE=CY
AL - 197 Sa se calculeze expresia:

G -CL,-CF
cos

E , nN=3, k=2, n>k+2.

AE=1 b E=2 E=3 d E:% 9 E:% f)E=-1
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AL - 198 Determinati multimea A avalorilor lui xeR pentrucare: Cj* > 2G5 .
a) A=(-o0,-3)u(-1]] b) A= {567} c) A=[17]

d) A= {8,9,10} e) A=[-3-2]u {12} f) A={1234}

AL - X. 199 Si se rezolve inecuatia: G, + G5, < 24, precizandu-se care din
urmatoarele intervale contine solutia.

1 1 3 5
a) {o, E} b) (E ,1} 9] {Z ,1} d) (g ,1} e)[7.14] f)[14,+o0)
A =104
AL - X. 200 Sa se precizeze solutia sistemului : 5 .
c/==c
X 3 X
a)x=23 y=14 b) x=20, y=5 C) x=17, x=8
d x=12, y=3 e) x=10, y=2 fyx=8,x=5

AL - 201 Sa se determine numerele naturale X si y, astfel Tncat numerele
CY},CY,,C) sifie in progresie aritmetici, iar numerele AY, AY™, A¥'! si fie in

progresie geometrica.

ax=1y=3; b) x=3,y =1, C)X=y=3;
d)x:&y:%; exeN',y=1; fyx=4,y=2

AL -202 Fie a,a,,...,a,,8,,,;,N+1 numere reale in progresie aritmetica de ratie r.

Sa se calculeze suma: Zn: (- 1)k Cla,,, -

k=0

ar ba c)1 d)o e)n f) 2"
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AL - 203 Sa se determine al patrulea termen din dezvoltarea binomului

n
(\/7(+3ij ,inipotezacid 2% —2"-240=0, neN.
X

T
a) % b) 4Vx o) 63x d) % 64 f) 2,2

AL - 204 Sa se precizeze termenul care nu contine pe X din dezvoltarea binomului

1 )
ax?2+xa?| ,axeR].

a) C:}g a® b) Ga’ c) Cpd d) Copa" ? e Cpa’ f) Cgoas

n
AL - 205 1n dezvoltarea binomului (\/;+ j , neN,n>2 xe R,

1
24/x
coeficientii primilor 3 termeni formeaza o progresie aritmetica. Sa se determine
termenii rationali ai dezvoltarii.

a) Ty Ty To; b) Ty; Ts; To; C) Ty T4, Tg;

d)Ty; Ts; Toy €) Ty Te; Ts; f) T1; Ts; Ts.

AL - 206 Determinati x din expresia
1 n
X% L2 (a0 ax1)
X
stiind c@ suma coeficientilor binomiali ai dezvoltarii este 128, iar al saselea termen al

. 2
dezvoltarii este egal cu —-.
a

ax;=3a,x,=a’ b) x,=2a, x, = a° ox;=2a?, x,=a*°

2 4

dx;=3a,x;=a’ €) x;=a, X, = a fix,=a™,

Xo=a
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AL - 207 Cati termeni care nu contin radicali suntin dezvoltarea binomului

(%/7#\‘/7()16 ?

a) Un termen b) Doi termeni ¢) Trei termeni

d) Nici unul e) Sase termeni f) Patru termeni

13
AL - 208 Care este expresiatermenului din dezvoltarea binomului (@ + %} ,
a

care contine pe a* ?

4 4 4 4 4 4

a a a a a a
a) 187+ b) 286+ c)107¥ d) 2865 e 202+ ) 200

21
AL - X. 209 Care este termenul din dezvoltarea binomului | 3 X + e ,
Iy V¥

in care exponentii lui X §i y sunt egali ?

a) Tas b) T1o ) Te d) T €) Tis f) Ty

n
AL - X. 210 Tn dezvoltarea binomului (\/2’( + \/21’)() , suma coeficientilor

binomiali ai ultimilor trei termeni este egala cu 22. Sa se afle valorile lui X pentru care
suma dintre termenul al treilea si termenul al cincilea este egala cu 135.

Ax=1Lx=2 b) x=2 ) % =-1x =2

dx=-1Lx=-2 e) x=1 flx=Lx=-1
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n
- : , 1 L . o
AL - X. 211 In dezvoltarea binomului (\/7( + Tj , suma coeficientilor binomiali
X.
este cu 504 mai mica decat suma coeficientilor binomiali din dezvoltarea binomului

(a+ b) %" Sa se afle termenul al doilea al primei dezvoltari.

a)3x b) 33/ x 0) 331 x d) 3¢ o3 f)3x2

AL - 212 Sa se determine termenul ce nu contine pe a din dezvoltarea binomului

17
U_EJ ax0

a) T,=C% =24.310 b) T, =C8 =12376
o) T, =C% = 6188 d) T,=CL =17
e T,=C2 =136 f) T, =C2 =680

AL - 213 Sa se gaseasca rangul celui mai mare termen din dezvoltarea (1+ 0,1)100 :

a9 b) 10 c) 11 d) 20 e) 30 f) 22

AL - 214 Determinati valoarea celui mai mare coeficient binomial al dezvoltarii

binomului (a+ b)'7 , daca suma tuturor coeficientilor binomiali este egala cu 256.

a1 b) 8 c) 60 d) 70 e) 28 f)7

AL - 215 Si se determine coeficientul lui x* din dezvoltarealui (x* + x + 1)*.

a0 b) 13 ¢) 21 d) 442 e) 884 £)169
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AL — 216 Si se afle coeficientul lui x*? din dezvoltarea
(10x* +15x — 12) (x+1)*° .

a) 13C;, b) 14C;, c) 15C,,
d) 20C;, e) 25C,, f) 30C,,

AL - 217 Stiind c& suma coeficientilor binomiali ai dezvoltarii
(1+ X)" + (L+ X)™" este 1536, si se calculeze coeficientul lui X® din aceasta dezvoltare.

a) 295 b) 294 c) 320 d) 293 e) 128 f) 200

— 2 — 2
AL - 218 Calculati E = ‘zlz2 +# + ‘zlz2 —# pentru numerele complexe z; si z,

(E fiind complexul conjugat numarului z).
32z +izf) o Afazf) ) 2+ 2] o z.)
@ 222 9 L2 1)  2u+fzf [z )
AL - 219 Sa se gaseasca valorile reale ale lui m pentru care numarul

3% —2mi* + (1-m)i* + 5 estereal (1 =—1).

a m=-1 by m=-2 C) m:—g d m=3 e m=1 f)m=0

14V i\
AL - 220 Sa se calculeze valoarea expresiei E = [l—j + (1—j .
—1 +1

ai b2 ¢) i d) -2 e) 2i f) —2i
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AL - 221 Precizati partea imaginard a numarului complex

1 +(2—i)2 0,6
4+3  1+i  4i-3 2-i
a) —Qi b) —éi C) Ei d) Ei € —§i f) —1—0i
10 10 10 13 10 33
AL - 222 Sa se determine o € R astfel incat numarul complex — — sa fie real.
a+(a+1)
3 1—2\/§ b J§4+2 9 J§4+1 9 2\/§1+1 9 g N 1++2
3
AL -223 Fiez;,z,eC si X+iy:21;§2 , X,y € R Atunci avem:
T2
24z )P z|° 24 72 277,
a) X:|Zl| | 22| v Y= |Zl 2| 2 b) X= leizi’ =1 2Zi222
|2, -2, |z, - 2| Z -7 z -7
2 2 _ — 2 2 — —
g xa 2l anraz o fal el 2z-27
2 2 2 7 2
|2+ 2| |2+ |z.- 2| |z -7
2 -|z[" 22,-22, 2" - [z.[ 2
€) X:—zz, y=2—22 f) X:—zz' y= - 2
|Z1_Zz |21_Zz |Z1_Zz| |21_Zz|

AL - 224 Si se calculeze |Z| daca z:(\/2+\/§+i\/2—\/§)4.

a1l b) 2 ) V2 d) 16 e 4 f)6
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AL - 225 O ecuatie de gradul al doilea cu coeficienti reali care are ca rddacina

2008
1+iV3
MJ este

numarul complex (

a) 22+z+1=0; b) 22_z+l=0; C) 22+22+2=O;

d) 7> _22+2=0; €) 72 +1=0; f) Z22+3=0

AL - 226 Si se determine numerele complexe z astfel incat 47° + 8|Z|2 -3=0.

3) Ze{li/,ié} b) ZG{li/‘/é} 9 Ze{iéi,il}
2 2 > "2

d) ze +1/+ﬁ & ze _1+/2i/J§ f ze 3+42 2/-5 j+7
272 o ’

2 2 3’2

(1+/)9

(-0

AL - 227 Sa se precizeze cu care din valorile date mai jos este egal z=
a)z=1+7/ b) z=2 C)z=1-/ d) z=—/ ez=i f)z=2+i

AL - 228 Careia din multimile de mai jos apartine o = z +

|4

, pentru

N

zec:\{o}?

N b) Z 0)Q dR e) C\R f) R\ {0}

AL - 229 Sa se determine toate numerele complexe zeC care verifica ecuatia
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|4-z=1+2i.
1 . 1 . 3 . 3 .
a)z=—E+/ b)zl=—5+/,22=5—2/ c)21=0,22=§+2|
d)z:g—Z/' e)zl=0,22=—%+/' f)z:g+3/'

AL - 230 Sa se afle numerele complexe z= x+/y, X, yeR\ {O} , de modul /2,

astfel ncét (x+ /)/2)3 sa fie pur imaginar.

8) ze{14 /-1 /} b)ZG{g(li\/é),g(—lii\/é)}
C)ze{g(m 5),§(_1ii£)} d)ze{g(@ﬂ)g(_@ﬂ)}
e)ze{§(2+.ﬁ)§(_zm)} f)k{@(@i.),@(_@.)}

AL - 231 Fie aeR, si zeC, astfel incét

1 g . .
Z+—| = a. Sa se determine cea mai

mare §i cea mai mica valoare posibila a lui | z| .

a+Va +4

2 0 b) a0 C)a+\/a2+4 V& +4-a
2 ’ ’ 2 ’ 2

2 2
d2+Va +4 @ +4-2 g ¥4 +24‘a,“a “;‘a‘l f)%,;
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AL - 232 Fie zun numar complex astfel incat

z—a=+a’-b? ,unde, a>b>0.S3
3|

se calculeze b-z
b+z
b a-b a® —b? b a—+/b
a a b) ,[1-— C) | —— d e .J1+= f
) ) a ) a+b ) a?+b? ) a ) a++/b

AL - 233 FieaeC . Sa se calculeze valoarea expresiei

2 2

1" . [ : 1, .
E(a)= a+| +ia+s —(1+|)|ajz—z(l+|).
8.) 1-a b)1+a C)a
d) 2a e1 f)o

AL - 234 Fieg= COS%I + /'Sinz—g. Sa se calculeze :

E=<1+8)(1+82)~...~(1+81997).
aF=1 b)E=2 C)E=2%%  d)E=2"" @ F=2% f)E=4

AL - 235 Pentru xe C\R care satisface ecuatia X+1=—1,
X

sd se calculeze valoarea expresiei

U333
E=x +—X333.
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a) E=1 b) E=2 ¢) E=-3 d) E=i e E=2i  f)E=3i

AL - 236 Fiea sip radicinile ecuatiei x> + x+1=0. Si se calculeze
Q200 4 32000

a1 b) 0 o) -1 d) iv/3 e —iv/3 f) 2

AL - 237 Fie z un numar complex de modul 1 si argument 4.
Sa se calculeze expresia

n

z

—— ,(neN).
1+ 2% (neh)
a) 2cosnéd b) cosné c) 2sinnd
1 o 1 ) _1
2cosnd cosnd 2snn@

AL - 238 Precizati care din valorile de mai jos sunt radacinile ecuatiei

7 -2i\3z-5=0.
a) z=2+ i3 b) z=+2 + /3 Q) z=—/3+i/2
d) z=—2 + 2 e z=+/3%iy/2 f) z= -3+ V3

AL - 239 Solutia ecuatiei 2 +(5-2i)z+5(1-i)=0 este:

ai-3i-2; b) 3i,2-i; c) 2i,3-i;
d) 2-i,3-i; e) 5-2i,1-i; f) 2i, 3i
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AL - 240 Se considera ecuatia (2 - /)Z2 - (7 + 4/)Z+ 6+mi=0,incae zeC

este necunoscuta, iar meste un parametru real. Sa se determine valorile lui m pentru
care ecuatia admite o radacina reala.

ame {—12,%} b) m=32 c)me{25

d) me 12,§ €) me 0,§ f)y me 2,§
4 5 2
AL - 241 Formati ecuatia de grad minim, cu coeficienti reali, care admite ca
raddcini si ridicinile ecuatiei : 2 —3y2 z+5+/2/=0.

a7 -6J22+22+27=0 b) Z - 6J2 2 + 287 —30J2 2+ 27=0

O +2J2 A -472 -6J22+27=0 d) 2 -2 2 +282+27=0

62 +42A-2872-27=0 f) 2 -6v2 2 +30J2 2+ 27=0

AL - 242 Se da ecuatia 2z° — (5+ i\/§)z+ 2(1+ i\/§)= 0. Fie @ oradicind a
ecuatiei pentru care || = 1. Sa se determine X € R astfel incét sa aiba loc
egalitatea

1+ix

—=x

1—ix

a)x:—% b)x:% Ox=—+3 d) x=+3 € x=—= f)x:—%

ML

AL - 243 Radacinile patrate ale numarului complex 3+4i sunt :
a) 2+i, 2-i; b) 2+i, -2-i ; C) 2+i, -2+1;

d) 2-i, -2+i ; €) 1+i, 1-i ; f) 1+, 2+i

AL - 244 Pentru z € C si se determine solutiile sistemului
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|22 -2i|=4

Z+1+i|

z-1-i|
az=1z=1-i b) z =1-i,z,=-1+i c) z=1-i,2,=0
d) z=02=-1+i e z=1,2,=0 f)z,=-1,2,=1+i

AL - 245 Sa se calculeze radacina patrata din numarul complex

z=-3+4i,( =+-1).

a 2+1,2-1 b) 1+ 2, -1+ 2 cl+2,-1-2
d) —2+i,2+i e)1-2i,-1-2i f)y 2—i,-1-2i
AL - 246 Si se calculeze radacinile de ordinul n=3 alelui z= %
3 z=i,z=-,z=1 b) z=12=-12="-i

1 . 1 . . .
@a=§@§H)é=§FJ§H)é=4 d z=2=2=-

1 : 1 . .
e)zl:§(1+\/§|),22=§(—1+\/§|>,23=—| f)z=2=2-1

AL - 247 Si se determine toate ridicinile complexe ale ecuatiei 2 +81=0.
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a)ﬂ(li/),—ﬁ(li/) b)g(li/),—ﬁ(lii) €)1+ /), — 21+ )

2

) V2(17), - V2(1£ 1) OV2ti,—2t) f)+3/,F3/

AL - 248 Fie multimile :

A={zeC|4=1} Bz{ZEC* |argz<%}

C

{zeCllz+1<1; D={zeC||z-i|<2}
« 2T 57
E={zeC|Imz=2}, F={ZEC |?<argz<7}

Sa se precizeze care dintre urmatoarele afirmatii sunt corecte.
a) A este discul de centru 0 si raza 1;
b) B este multimea punctelor din semiplanul y>0,
c¢) C este cercul de centru A(-1,0) si raza 1;
d) D este cercul de centru A(0,1) si raza 2

€) E este o dreapti paraleld cu axa Oy;

P
f) Feste Int(AOBj unde A{_l ﬁ} si B(—_\/E,—_ZJ

22 2 2
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AL - 249 Sa se determine modulul si argumentul pentru numarul complex:
z=cosa+sina+i(sina- cosa).

3 [4=v2argz=" b [4=v2,agz=a-"
a w a w
c) |z|_2‘cosE,argz_Z d) |z|_2cosE,argz_a—Z
T v/
o [4=2,a9z=7 ) [4=2agz=a-"

AL — 250 Sa se scrie sub forma trigonometricd numarul complex :
z=1+cosa -isina, unde ae(0,n).

(24 (04 .. a a .. o
a z=2c0s—|co§ —— |[+isn| —— b) z=cosa| cos—+Iisin—

2 2 2 2 2
c) z=4cos%(005a+isina) d) z:cos%Jrisin%

e) z=cosa(cosa +isina) fy z= 200505(005% —is n%)

1-i/3

2(sina +icosar)’

AL - 251 Determinati partea reald a numéarului complex z=

a) Rez=sgn 7—”—0: b) Rez=co 7—ﬂ+a C) Rez=0055—”
3 6 3
d) Rez=sin[%[+aj €) Rez=cos(%+a} f)Rez=sin(%+aJ

AL - 252 Sa se determine modulul si argumentul redus pentru numérul complex:

z=[1_i\/§jm.

1+i

a) |Z|=\/§,argz=% b) |z|:2,argz:% 0 |z|=2,argz:%
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R R e AN T .
AL — 253 Sa se scrie sub forma z= X + iy numarul complex : Z= (f’/:l\/é _
3+i
3 2 1i43) ST NG 912
i 1 , 1 .
d) i e ES(\/§+|) f) ES(\@_I)

AL - 254 Si se determine numarul complex: Z = (l+ i\/§)n + (1— i\/§)n ,nNeN .

a Z=2" cosn?” by Z= 2”*1sinn?ﬁ ¢ Z=2"" cosn?”

d)Z:Z”Sinnl ez =2"" cosZ isin % fyz=2"" cos™” _jgn %
3 3 3 3 3

1 1
AL - 255 Stiind ca Z+— = 200Sc .Sa se calculeze expresia: E = 2" +—, neN*.
V4

a) E=2cosna b) E=2isnna c) E=2sinna
d) E=cosna e) E=2icosha f) E=sinna

AL — 256 Se noteazi cu z; si z, radicinile complexe ale ecuatiei: Z°+1=0.
Sa se determine valorile posibile pe care le poate lua expresia: E(n) =2z'+z, ,cand
niavalori intregi pozitive.

a {E(n)|ne N }={0+1} b) {E(n) [neN }={012}

¢) {E(n)|neN }

{£1+2} d) {E(n)[neN }=z

e {E(n)|neN }={+2} f) {E(n)|neN }=N
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AL — 257 Sa se determine toate solutiile ecuatiei z=27"* , oricare ar fi numarul
natural n> 2.

a) z=1+i b) z=1+i C) z=i d z=02-=i
e 2=02 = cos%ﬂankTﬁ keO,n-1 f) 21:1+i\/§,22=1—i\/§

AL - 258 Sai se determine radacinile z, , K € 65 ale ecuatiei: Z=i.

a)zk—cos%ﬂsm% k=05 b)zk:cos4k+17z+isin4k+17z, k=05

c)zkcosk7ﬂ7r+isink7ﬂ7r,k:@ d)zk—cos% |sm2k?ﬂ k=05

ez —cosli—3+|snli—g k=05 f)z S PN S Y-

AL - 259 Fie o radicind complexi a ecuatiei: 2'= 1, neN ", n> 2. Si se precizeze
valoareaexpresiei: S=1+20+3w°+..+no"*

a)S:i b) S:i ) S=——
o-1 1-w o-1

d S=—"1 & S=n-w f) 5= @
1-w w—

1+ix)" .
AL - 260 Sa se determine radacinile ecuatiei: (—j =cost +isint incare

1-ix
neN*, XteR.
a)xk:tgt+2k7z,k:0,n—1 b) x, =tg t;kﬂ k=0,n-1
n
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t+kr

) X, =19 k=0,n-1 d) X, =sin

t+2kr

€) X, =C0oS

k=0,n-1 f) X, =9n

AL — 261 Precizati numirul maxim de radicini comune ale ecuatilor: Z2=1si z2=1.

a) nici una b) una ¢) doua d) patru €) trei f) opt
— 1+iz)* 1+a-i
AL - 262 Fie z k=14 solutiile ecuatiei: - = -, acR".
1-iz 1-a-i
Care este valoareaprodusului  z,-z,-2,-2, ?
al b) 2 c)-1 d)3 e) -3 f) -2

AL - 263 Sase calculeze expresia:

E =1+3(cost +isint)+3(cost +isint)’ +(cost +isint)’ .

a) cos§+isin§ b) 8cosE 0) 8cos® L cos§+isin§
2 2 2 2 2

d) 85in§ e cos® L cos§+sin§ f) cosi—isinﬁ
2 2 2 2 2 2

AL — 264 Sa se afle afixul celui de a treileavarf al unui triunghi echilateral, stiind ca
afixele a doua varfuri sunt: z; =1, z, = 2+i.

3-43 .1+4/3 3+4/3 .1-4/3
a) +1 b) +1

C) 3+i
2 2 2 2
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3-43 .1+43 . 3+43 .1-43
€) +1 si +1

d) i
2 2 2 2

f) 1+]

AL - 265 FieM1,M,, M3, M, puncte ale caror afixe sunt, respectiv,

z,=2-1V3, z, =2+i/3, Z,=—/6+I, z4=—\/6—i . Caredin
afirmatiile urmatoare este adevarata
My, M,, M3, My sunt coliniare b) M1, M,, M3, M, sunt conciclice
¢) patrulaterul M ;M ;M 3M 4 nu este inscriptibil
d) patrulaterul M ;M ,M 3M 4 este un patrat
e) MM, =MzM,
f) patrulaterul M;M,M3zM, este romb.
AL - 266 Sa se determine valorile expresiilor:

S =1+ cosZ +cos 1.+ cosM
n n n
Szzsinz—”+sin4—”+...+sinM,neN
n n n
a.)Sl=SQ=1 b)81= S =1 0)81:82:-1
S =5=0 &S =-1,5=0 $,=0,S,=-1

AL - 267 Sedau numerele complexe: z = Sina —cosa +i (Sina + cosa ) si
z, =sina +Cosa +i(Sina — cosa ), unde ¢ este parametrul real dat. Sa se

gaseasca numerele n pentru care (Z1 . Zz)n este un numar real §i pozitiv.

an=3ppeN b) n=2p, peN c)n=2p+l, pe N
d) n=4p, peN en=4p+1peN fin=3p+1,peN

AL - 268 Numerele complexe z; si z, satisfac relatia: |Z1 + 22| = |21| . |Zz| .

Care din afirmatiile urmatoare este adevarata ?
a)z,=0,2,=1-i b) z, = z, = 2+3i 0) |2|=0,|z|>0

d) |21| >2 si |Zz|>2 e) cel putin unul din cele doud numere f) |21| >2, |Zz| =0
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are modulul mai mic sau egal cu 2.

. z |Z
AL -269 Fie zeC \{O} , W= H + U si Im( W) -partea imaginara a numarului W.
4
Care dintre afirmatiile urmatoare este adevarata ?
a) Im(w)>0 b) Im(w)<0 c¢) daca z=iatunci w =0
d) w = 0 pentru orice zeC\\ {0} e)daca Zz=—i atunci w=1
f) WeR si existda,be R astfel incat z° =az+b

AL - 270 Determinati multimea tuturor punctelor din plan ale caror afixe z verifica

_ 1
relatia: Z+—€eR.
z

a) axa reald mai putin originea b) cercul cu centrul in origine si raza 2
c) cercul cu centrul in origine §i raza | d) axa imaginara

e) axa reald fara origine reunita cu cercul cu centrul In origine de raza 1

f) axaimaginara reunita cu cercul cu centrul in origine de raza 2

AL - 271 Considerim doui numere complexe z; , Z, C \ R astfel Incat:
2,2, =|z|+|z,| . Ce putem afirma despre imaginile lor ?

a) sunt coliniarecu originea  b) sunt conciclice cu originea  ¢) coincid
d) impreuna cu originea formeaza varfurile unui triunghi nedegenerat

€) imaginealui z; coincide cu imaginealui —
z
2

f) impreuna cu originea formeaza un triunghi isoscel.

AL - 272 Varfurile A, B, C adeunui triunghi au afixelel, 1+ z, 1+ z+ Z°, unde
2r . . 2«

Z= r[cos?” +1 sn?) cu r €(0,1) . Precizati pozitia originii O (0,0) fata de

laturile triunghiului.

a) O<[AB] b) O c[AC] c) Oe[BC]



‘ 80 | Culegere de probleme

d) O apartine interiorului triunghiului
e) O apartine exteriorului triunghiului
f) O este centrul cercului Tnscrisin triunghiul ABC

AL - 273 Sa se calculeze : E=[1+ItgtJ ,te R-{(Zk—i—l)%,kez },neN*.

1-itgt
2 tgnt+i b 1+itgnt c 1+ictgnt
tgnt—i 1-itgnt 1-ictgnt
ctgnt+i : .
d ——— e) ctgnt +1 f) 1+itgnt
ctgnt —i

AL - 274 Sa se calculeze

E=C’-C?+C!-Cl+..+(-D"C*+...

a E= 2cos b) E=~+2" cos - c) E=+2" cos %
4 6 4

d) E = 2sin % e E=+2"sn% f) E=+2"sin%
4 6 4

AL - 275 Daca \/5 =tga,a e (O%j , sa se calculeze suma

Ci-aC’+a’*C’-a’C! +..

Sna sinna sinna
& b) ————— Q) — o
sinnacos" « Sina cosna Sngcos' "«
snna sinna sinna
d — e ——— f)

cosasin" o cos" aSna sin"acos" o
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AL - 276 Sedau matricele A:(

Sa se calculeze matricea C= A+ B.

a)C:[
®C=(

2 3

2
-1

1 —q;

0

Q@U

2 o(@j;B
-05 14
-1 o5)
b) C=
0 2
0,6) -1
e C= 1 1
2
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-5 3
AL - XI. 277 Se dau matricele patratice de ordinul al doilea E :[ 4 6) si

Sa se calculeze matricea

A=2E-3F
13 12 -13 12 13 -12
-1 -9 -1 -9 -1 -9
13 12 13 12 13 12
1 9 -1 9 1 -9
1 0 2
AL-278 Fie A=|2 1 -1|eM,(2).
3 -1 3

Daci f(X)=3X si se calculeze f(A).

0 6 3 0 2 3 0 6
a) f(A)=|2 1 -1| b f(A)=|6 1 -1|c¢) f(A)= 3 -3
-1 3 9 -1 3 9 -3 9
3 0 2 1 0 6
d f(A)=|2 3 -1 e) f(A)=[2 3 -1 f f(A)=1,

3 -1 9 9 -1 3
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AL - 279 Sa se calculeze produsul de matrice A-B, unde

1
321
A= , B=|3
01 2
2
7 11 7 11 7 2
a) b) c)
11 3 6 3 1 2
11
11
d) ; e) (11 7 3) f)| 7
3

AL - 280 Sa se rezolve ecuatia matriceala:
1 2 2 4
X =
2 5 3 7
2 0 0 2
a) b)
11 10
1 2
d)
5 2
AL - 281 Sa se rezolve ecuatia matriceala:
1 1 -1 1 -1 3

X2 1 0 4 3 2
1 -1 1 1 -2 5

-3 2 0 -3 2 -3 2
a)|-4 5 -2 b) 5 1 0|1 5
-5 3 3 1 3
-3 1 -3 2 0 -3 2 0
d|-4 5 1 e)|-4 5 0 -4 5 -2
-5 3 5 3 -2 -5 3 1
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AL - 282 Sa se rezolve ecuatia matriceala

12 3
6 9 8
X2 3 4=
016
3 41
1 1 01 1
a) X = b) X =
-1 1 10 -1
-3 1 2 11 1
d) X = g) X =
1 2 -3 11 -1

AL - 283 Aflati a€ R astfel ca matricea diagonala constanta

a 0 o0
X =0 a 0] safie solutia comuna a ecuatiilor matriceale
0 0 a
3 1
@ 2 3x[2|=15 (3 2 1X|2]|=1
1 3
a) a= 3 b) a= 2
10 10
d) a= 10 e) a= 10
3 2

f) a=10

-



\ 84 | Culegere de probleme

AL - 284 Sa se determine toate matricile X, cu proprietatea ca AX = XA,

12
unde A= )
31

a 1) 10 a 2)
ot Juser w1 04 Y e
1 2a) a 2B) a B)
d) (30( J ; aeR e) (33 ocj yo,BeR f) (B OJ yo,BeR
AL - 285 Sa se determine matricea X care verifica relatia: (Zj X= @ :; :j .
1-12 1-1
a)X—(l -1 2) b)X—(0 0 O] C)X—(2 2]
! 1 -1
d)X=(l—2 3) e) X= —21 f)X=(2 —2)

AL - 286 Care este valoarea parametrului aeR pentru care existd X,y,zt €R , nu toti
. o 12 -2 -1 13 -1-3 00
nuli, astfel incat X +Y + +1 = ?
12 la-1 12 1 a 00

a)a=1 b) a=0 c)a=-1 d a=2 e) a=-2 fla=4

AL - 287 Sa se determine constantele reale p si ¢ pentru care matricea

101
A= |0 1 0] satisface relatia A>=pA’+gA .

101
a) p=-2.94=3 b) p=3,9=-2 ¢) p=1,q9=4
d) p=-2,9=-3 e) p=2,9=1 f) p=1,9=3
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2 23
12-3
AL - 288 Sa se rezolve ecuatia matriceala X| 1 -1 0 =( 13 2)
-1 21
2 46
6 -31 -5 6 -32 -21
a) X= b) X= c)X=|-1 32
4 -12 -14 4 -23 -14
1-22
0 ¢ 5-31 4 6 —-32 21
dX=(-31 2 e)X=( ) f)X=( j
5 11 4 -12 10 4 -23 14

AL - 289 Sa se determine matricea X care verifica ecuatia

12 ~1-22
0-1|X =| 30-3
31 12-6-9
a)X=(503 b)x=(3 2 4) c) X
32 5 13

d)X=(5 0 3) e)X=( 5-2 —4) f)X=(l -1 —1)
-3-24 -3 0 3 0 1-1
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AL —290 Sa se rezolve ecuatia matriciala

12 3) (-1
X/ 01 2= 2 1-
-1 2 1) \-3 4-
-4 4 -8 4 4 8
) X=—1l_916 —1|; by X=1lg16 1
~4 24-16 4 24 16
14 4 8 . 13 4
) X=--19-16 1|; ) X=2|-1 21
4-24 16 7 80
4 -4 -8 13
o X=-2l9 16 1|: N X==J|-1 2
4 24 -16 7

AL — 291 Sa se determine toate matricile formate cu elemente din codul binar

B= {0,1} care sa transforme prin inmultire matricea coloana | 2 | Tn matricea

coloana

3
1
2
4
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1 00 110 010

010 101 0 0 01
a) si b)

0 01 0 01 1 00

1 00 1 00 011

110 0 01 110

1 00 11 0 0 011
c) i d)

010 010 1 01

1 01 1 0 1 1 00

0 01 1 00 1 00

011 101 0 010
e) si f)

1 00 0 01 0 01

1 01 1 00 111

23 -2 -3 23) ., (-2-3
ox=( 23] ox=(273 ox=( 2 ax=("2 7Y

1 12
AL -292 Si se rezolve ecuatia: X > :( L J XeMy(2).

i3 —o

d)x=| V3 e)x:(2 3] f)X:(_Z _3j
25 12 ~1-2
V3

10
AL - 293 Si se determine toate matricile X eM,( Z ) astfel ca: X2 = (2 1).
-10 10 -10 10
a b i c
)(—1 1) )(—1 Jsl( 11) )(1—J
10 -1 0 1 0
L T e e
11 -1-1 -1-1
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AL - 294 Se dau matricele A:(1 2), Bz( 0 1), Cz(m 3) cu meR.. Sa se
20 -10 20

determine valorile lui m eR astfel incat sa existe trei constante nu toate nule, a,b,ceR
cu conditia aA+bB+cC =0, 0 - matricea nula.

a) m=1 b)m=0 c)orice meR d)ymed e m:% f) m:—%
} n { 1k k? K° J
AL - 295 Sa se calculeze suma: .
=\-12 3 k(k+1)
n(n+1) n(n+1)2n+1) [n(n+1)]’
N 2 6 2 n n 2n 3n
a) b)
n(n+1)(n+2) -n 2n 3n 3n

-n 2n 3n
3

c) 2 6 3
-n  2n 3n 3n! -1 2 3 n(n+)

n(n+1) n(n+1)(2n+1) n(n+1)} d)[l nne J

NS ) )

1
AL —296 Daca a):%(—l+i\/§) iar Az( Za)

] , sa se determine numarul
10}

an€ R astfel incat sa avem
A+ A+ +A =a -A (V)neN.

a) 2" +2 b) 2"t -2 c) 2" -2

d) 2"t 42 e) 2" -1 f) 2" +1.
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AL - 297 Daci ® este o radicind a ecuatiei X*+x+1 =0 si n=3p, peN*, si se

calculeze suma:
Zn:((nk (DZk O)SKJ
— 0)3k (DZK (Dk

® ®’n -1-1n 00n
o 0,5 9(ro0
n(D () n —1 —1 nOO
o 0’ ol o 0’ o n0O
o[°2" ) JH 7000
00 O 0 0° o 00n
1 1 1 g e 1
AL —298 Fie A=|1 & &°/|; B=| ¢ &> 1/,unde ¢ esteoradicina
1 & ¢ 1 1 1

cubica complexa a unitatii si fie ecuatia matriceala AX = B. Fie S suma modulelor
elementelor matricei X. Atunci :

a)S=4; b) S = 16; c)S=3;

d)S=1++/3: e)S=1-+/3: f)S=2+4/3

AL —299 Fie M multimea tuturor matricelor cu 4 linii si 5 coloane in care toate
elementele sunt numerele +1 si - 1 si astfel incat produsul numerelor din fiecare linie
si din fiecare coloana este -1 . Sa se calculeze numarul elementelor multimii M.

a) 2 b) 7 c) 6

d) 4 e) 0 f1



\ 90 | Culegere de probleme

ab
AL - 300 Se considerd matricea M = (C dj , a,b,c,deR. Sa se determine

conditiile in care existd p,qeR , unici astfel ca M %pM-gl = 0, | fiind matricea
unitate, 0 matricea nula. Sa se determine in acest caz valorile lui p si Q.

a) b=c,a=d p=a q=b*>a b) b,ceR, a=d, p=2a, q= bc-a
c)b=c adeR,p=atd q=b>a® d)b=0sauc=0saua=d p=atd, q= bc-ad
e)b=0,c=0,a=d p=atd g= bc-ad fHHb#0,a=d, ceR,p=atd g=-ad

AL - 301 Fie AB,C € M, (C) cu proprietatile A+B = AB, B+C = BC,
C+A = CA. Pentru ce valoare meR are loc egalitatea A+B+C = mABC ?

1 1
) ) 2 ) 4

3 1
) ) 4 ) 3

ab
AL -302 Fie A= (C d) 0 matrice nenula cu ad = bc, a,b,c,deR. Si se determine

(in functie de elementele matricii A) numarul real r asfel incat sa aiba loc egalitatea
A" = r"™A pentru orice neN, n> 2.

a)r=ad b)r=a+d c)r=btc

d)r=b-c e)r=atc f)r=btd
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100y . 100y _.
a) A'=la, 1 0 h by A'=|a 1 o
b,=2n*+n b, =n’
b, a 1) b, a 1)
100y _, 100y, _,
c) A"=la, 1 ,a“ d A"=la, 1 %
b. = 2n? b =n’+n
b, a 1) " b, a, 1) "
1 0 1 0 .
e) A"=|a 1 %= f)A'=la, 1 G
b =2n°+n b =n"-n
b, a 1) b, a 1) "

. . 12

AL - 304 Fie matricea A= (0 3) . Calculati det P(A), unde P(x) = X' - 1.

a) 0 b) 1 ¢) -1 d) 99 e) 100 f) -100
. 12 . - n n la,) . .

AL - 305 Fie A= 01 Sa se arate ca A" este de forma: A" = 01 si si se

determine apoi a,, n € N.

a) a,,=a,+2,a,=2n b)a,,=a,a,=1 C) a,,=a,+la,=n

d) a,, =2a,a,=2" €) a,,=a,+2,a,=2" f)a,, =2a,a,=2m
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AL - 306 Si se determine A", neN*, unde AcM;(Z) este o matrice care verifica

relatia: (1 1+x 1) =(1 x X)A

pentru orice xeR.

lnn 100 lnn
a)A"=[110 b)A"=|n 10 C)A"={010
111 nol 001
1-n-n 1 n-n nilil
dA"=|0 1 0 e)A"=/0 1 0 f)A"=[0 n 0
0 0 1 0 0 1 0 0n
coso. —sin
AL - 307 Fie matricea A= ( e aj S se calculeze A™, (n> 1).
sina. cosa,
cos" o —sin" ncosa —nsin
2 A":[ a a} b)A”:[ : o (xj
sin" o cos" a nsina.  Ncoso.
c)A”:(C_Osna —sinnaj d)A”:( cosna sinnaj
sinno.  cosna —sinno.  cosna
1cosa 1sin(x
cosno. nsinn n n
e)An=( : o aj fyAn=| N n
—nsinno.  cosno. .
=sina —cosa
n n
30
18
AL - 308 Si se calculeze 2 2
V31
2 2
-1 0 1 0 -
a b c
(-3 (o2 (57
01 0 -1 1 0
9(34 Jdi 0l 3
-10 1 0 0 -



Elemente de algebra | 93

1 10
AL - 309 Fiind datd matricea A={ 0 1 1|, si se calculeze matricea A", neN*.
0 01
n?(n—1 n(n—-1
—(4 ) 1 —(2 ) 1 n 3n
a) A'=|0 1 n b)A'=|0 1 n c)A'=|0 1 n
00 1 00 1 0 0 1
nin+1
1 3n n? 1 n* n*-1 1n (2 )
dA'=|0 1 3n e)A"=|0 1 n? A= |0 1 n
0O 0 1 00 1
11
2 3
AL - 310 Fie matriccaA=| (o 1 1 . Sa se arate ca A", n> 1 are forma
2
0 0 1
1 a, b,
01 a,| sisasedetermine a, si by.
00 1
n(2n+5
9a, =" =0+ ) 8, =", b, = 2215)
2 6 2 12
n(2n+1 n(3n+5
) a, =1L p, =20+ B a,=", o, ="+
2 6 2 24
5n+4
e) a,=2n+3, b, =3n+7 f) an=2n4+1, bn:n( r:l+ )
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AL - 311 Fie matriccaA=|0 1 2].Sdse calculeze A", neN, n>2.
0 01
1 2n n*+4n-2 1 2n n(2n+1) 1 0
a) |0 1 2n b0 1 2n c)| 0 0
0 O 1 0 0 1 0 1
. n(n+1) 3
3 n 2n 3n 1
[0 n @ &0 n 2n fy| o
0 0 n 0
0 0 n
2 10
AL - 312 Si se calculeze A", neN* unde A={|0 1 0
0 0 2
2" 2"-1 0 2" 2"+1 O 2" 2"-1 0
A A=|0 1 0| bA=|0 1 O0|cgA=|0 1 0
0 0 2n 0 o 2° 0 o 2
12" 0 2" 1 2" 2" n’-1 0
dA=|{0 1 0 e)A'=| 0 1 O HA"=| 0 1 0
0 0 2° o o0 2" 0 o 2"
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AL - 313 Care sunt valorile parametrului acR pentru care matricea

1 1
Z a =-a
2 2
A= 1 -a 1 a este inversabila.
2 2
1 1
a =—-a =
2 2
a) orice acR\ {12} b) orice ac[-7,2] c) orice acR
d) orice ae (- oo,l] U {9} e) orice ac {1,2,3,4} f) orice aeR\ {3,4}

16
1 -1 0 6 -7 1
a) A'=|0 2 -1 by A'=-8 6 -1
0 -1 1 3 2 1
2 2
7 1
6 —— =
5 3 2 1 1
c) A'=|-8 6 -1 dA'=-1 -2 0
3 21 0 1 -1
2 2
S 1
2 1 00
e) Al= —1%5 ) A'=|{0 1 0
001
1 01
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AL - 315 Sa se determine parametrul @ € R astfel incat matricea A= [ ) j
a

sd fie inversabila si apoi sa se afle inversa sa.

2 1 2 1
9. |la+2 a+2 _ a+?2 a+2
a) o #—2; o 1 b) a =-2; o 1
a+?2 a+2 a+?2 a+2
1 2 2 1
O)ax-1 |¥t2 a+2 d) a=-1; -1 a-1
' -a a ' -a 1
a+2 a+2 a+2 a+2
1 -2 2 2
_ 1. a+l ao+1 1- |la+l a+2
e) a =1, " 1 f) a#-1, 1 )
a+2 o+2 a+l a+l
2 -3 4 -5
AL - 316 Matricea|1 2 « 0 | arerangul doi pentru:
5 -4 7 p
aa=2p=-5 b) a =-1, f=-10 c)a=-3, =2
d a=1 g=-10 e)a=3 f=-1 fla=-1 =10

AL - 317 Sa se determine valorile parametrilor reali o si B pentru care matricea:

B 124
A=|1 o 2 3| arerangul 2.
120 2 4
a) a=1p=1 b)az%,le c)a=1,13=%
1 1 1 1
d)a:—E,le e)on=—l,[3=§ f)oc:—E,Bz—E
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AL - 318 Se da matricea . Sa se determine parametrul

1 1

a1 1 1
1-1 3-3
4 2 0 a
real a pentru care rangul matricei este egal cu 2.

a)a=4 b)a=-2 c)a=3 da=8 e)a=-1 fla=0

AL - 319 Pentru ce valori ale parametrilor a,b € R, matricele

1 -2 -2 1 -2 -2 4
A=/3 1 a|si B=|{3 1 a 4/|auambelerangul2.
3 -1 1 3 -1 1 b
a)a:ﬂ,b:g b)azl,b:—l c)azg,bzﬁ
7 5 3 5 7
1
da=-1b=-2 e) a=2,b=-1 f) a:—l,b=§
a a «a
AL - 320 Fie matricca A=|a «a 1 |, a € R; daca rangul matricii este 2, atunci
a i i

suma elementelor sale este solutie a ecuatiei:
a) X*+1=0 b) xX*-9=0 c) X*+1=0

d) xX*-27i=0 e) X'+1=0 f) X' -81=0
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AL - 321 Sa se determine valorile parametrilor a,b € R pentru care matricea

1 0 1 b
A=la 1 2 -1
a -2 -1 1
are rangul minim.
a) a=1b=1 by a=lb=-1 c)a=1lb=-=
1 1
da=2b=-—= e) a=2,b=2 fla=-1b=-—=
3 3
121 B
_ 12 a -1 ) . )
AL - 322 Se da matricea: 121 -1 . Sa se determine toate valorile parametrilor
242 -2

reali o,3 pentru care rangul matricei este doi.
a) a=lp=-1 b) a=1p+=-1 C)a=1B#-1;a#1p=-1

d) o #1,p=-1 &) a=1p=-1 f) a=1B eR

AL - 323 Pe care din urmatoarele multimi de variatie ale parametrilor reali

B 124
o si p matricea |1 o 2 3|arerangul 3?
120 2 4
2
a) a e[-11],p e[-14] b) « e(— 7,§ B €(0.2)
c) a E(O,;),B e(—l,%j d) a e(—3,§j,[3 e(O,l)

&) ae[—%,l),ﬁe{%,Zj f) ae(—%,Z}Be(O,?]
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AL — 324 Se considerda matricea

2 a -2 2
A=4 -1 2a 5|.
2 10 -12 1

Sa se precizeze valoarea parametrului o, pentru care rangul matricei este doi.

a)a=3; b) a = 1; C) a.=-5; d) a =5; e)a=-3; fla=4.

1 X NG X

AL —325 Fie matricea A= a a a a
a a+l a+2 a+3
1 4 9 16

Pentru ce valori reale ale lui a si x matricea A are rangul 2?
a)a=0;x=1 b)x=1,aeR <c)a=0;xeR d)a=0;x¢e(-1,2)

e) pentru nici o valoare reald a lui a si x. f) a=0;x=0

) 2X-5Y=A 1- 21
AL - 326 S3 se rezolve sistemul unde A=( j , B=( j .
-X+3Y=8B 01 30

(13 —1j (o o) (5 o) (13 —1)
a) X= Y = b) X = Y =
15 3 61 61 15 3
9 X:(ls _1)\(:(5 oj 9 X:(l —1)’ Y:(o 1)
15 3 61 3 -1-1
(13 oj (5 —1) (1 3] ( 5 1)
e) X= Y= f) X = Y=
15 1 2 1 2 -1 -2 -1

N
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AL - 327 Sa se precizeze care dintre perechile de matrice (X,Y), date mai jos,
(10) (0 1} (2 2)
X+ Y =
11 11 23
L)
X+ Y=
11
10 10 01 10
9 %o (o) %= veod
0 01 11 01
01 11 10 11
o vy 5 -(o
11 00 01 00
0-1 -1-1 0 -1 10
R e I P W A ¢
-1 1 0 O -1 1 01

AL - 328 Sa se calculeze determinantul:

reprezintd o solutie a sistemului:

EEN S
P NN
N WO

a) 8 b) 6 c) 16 d) 17 e) 18 o

AL - 329 Sa se calculeze determinantul:

1 -a -
A=l-a a* a
-1 a 1
a)0 b) 2&° c) 4a’

d) 6a° e)l f) -1
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AL - 330 Sa se calculeze det(A‘l) dacai A=|0 3 1
2 01
1 1
a)l b) — c) —— d) = e) — f) =
) ) ) 11 ) ) 11 )
111 111
AL - 331 Fiematricele A=|1 2 1| si B=|1 2 3. Sase calculeze
211 149
determinantul matricii A-B.
a) -2; b) -1, c) 0; d) 1, e) 2; f)3
x> x 1
AL - 332 Calculati determinantul A=[1 -y y?|.
y: —xy X

a) A= (x2 + y)(l— xy)(x+ y2)
C) A= (x2 - y)(l— xy)(x+ yZ)

e) A= —(x2 + y)(1+ xy)(x— y2)

b) A = (x2 - y)(l— xy)(x— y2)
d) A= (x2 + y)(1+ xy)(x+ yz)

f) A= —(x2 - y)(1+ xy)(x+ y2)
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22+2 22+5 22+3
1+x 1+X 1+x
AL - 333 Se considera f(X) = |- 2x 1-5x - 3X
4 7+ X 5

Aduceti f (X) la forma cea mai simpla.

1 _ 4x 2
) f(x)_1+X2 b) f(x)_1+X2 c) f(x)—X2+1
d) f(x)=x’ e) f(x)=0 f) f(x)=2+x

1+cosa 1+sina
AL - 334 Care este valoarea determinantului A ={1-sina. 1+cosa 1| ?
1 1 1
a)3 b) 2 c) -2 d)1 e) -1 f)o

sin? x cos? x sin2x
AL - 335 Se considerd f(x) = | cos® x sin® x sin2x.
1+sin2x -1 1

Aduceti f(X) la forma cea mai simpla.

a) f(x) =1+cosx b) f(x)=sin? x+2cosx ¢) f(x)=-2sin2x
d) f(x)=cos? x e) f(x)=—cos®2x f) f(x)=cos®2x

AL - 336 Daca a,b,c sunt lungimile laturilor unui triunghi si hj, hy, he sunt

1 a hb ° hC
inaltimile corespunzatoare, care este valoarea determinantului: A=1 b h,-h,| ?
1 C hb * ha
a) A =abc by A=0 c) A = al+b?+c?

d) A=1: &) A = 2ahc f)A= %(ab+ac+bc)
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11 1
AL - 337 Si se calculeze determinantul: A= |1 ® ®?|,unde o este o
10 o
radacini cubica complexa a unitatii (o> = 1).
QA= -3 b) A= -3-6w C)A= -3+6m
dAa=1 e)A=3 f)A= 6w

s 2 1 : . NSk
AL - 338 Daca A= IE calculati determinantul matricii Z A",

k=0

a) 15 b) 20 c) 40 d) 30 e) 31 f) 41

AL — 339 Sa se calculeze
a+b b+c c+a

A=la’+b*> b’>+c*® c*+a?
a+b® P+ c+a’

a) A =2abc(a-b)(b—c)(c-a) b) A =2abc(a—c)(c-b)(b-a)
c) A=_2abc(a+b)(b+c)(c+a) d) A=0
e) A=2(a?-b?)(b? —c?)(c? -a?) f) A=(a+b)(a? +b*)a*+b*)

AL —340 Fie x,y,z €R; sa se calculeze valoarea determinantului

1 X x? x*
1 2 3
A= y y2 Y3
1 z z z
1 X+y+z Xy+xz+yz
a) A=1 b) A=-1 c) A=0

d) A=X+y+2z e) A=xX"+y* +7° f) A=xyz
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AL —341Fie ab,c,d € R. Sa se calculeze determinantul:
1+a° ab ac ad

ba 1+b*> bc bd

ca cb 1+c¢® cd

da db dc 1+d?

D=

a)l-a’-b’-c*~d*  b) (a-b)b-c)(c—-d) c)1l+a’+b’>+c?+d’
d) a’+b® +c? +d? e)1 f)0

AL —342 Sa se calculeze valoarea determinantului asociat matricei

a b ¢ d
b -a d -c
A=
c -d -a b
d ¢ -b -a
a) a®+b’+c’+d? b)—(a2+b2+cz+d2)2 c)(az+b2+cz+d2)2
d) +(a®+b’+c2+d?f ¢ (a+b+c+d) f) +(a+b+c+d)

AL — 343 Sa se determine toate valorile x € R astfel ca valoarea determinantului

1 1 1 1

1 4+21 4-2i 1-3i
- 1 x+2i x-2i 1+3i

1 x+i 8+3i 1-i

sa fie un numar real.

a) x<1{0,6} b) x{0,2} c) xe{2,6}

d) xe{L,2} e) xe{~11} f) xe {3,4}.



Elemente de algebra 105 |
AL — 344 Sa se calculeze determinantul:
1 0 0 -1
0O 1 0 -1
0O 0 1 -1
-1 -1-1 -
a)4 b)3 c)5 d)-4 e)-5 Ho

AL —345Fie A= (ai i ) o matrice patrata de ordinul 4, definita astfel :

a, =max{i,j}, i,j=14 .

Sa se determine det A.

a)0 b) 4! c)-4!
d) -4 e) 4 f)1
det
AL —346 Sa se calculeze M, unde
det ( Aygor )
1
n
Av=| ¥ 22 .. n® |, neN,nx2
1n—1 2n—l nn—l
a) 2009!; b) 2008!; c) 2007!; d) 2006!; e) 2008;

f) 2007.
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AL —347 Daca by,b,,b, sunt numere reale in progresie geometrica cu ratia q€ R,

sa se calculeze pentru o € R, in functie de primul termen b; si ratia g, valoarea
determinantului

1+ b 1 1

1 1+ b 1

1 1 1+ b

1 1 1
a) blﬁana b) b16a+lq12a C) blﬁaq15a
d) blBaan e) blﬁaq&z f) blﬁaqéla

a’-x ab ac
AL - 348 Si se rezolve ecuatia | ba b® - x bc |=0.
ca cb c?-x
a) X, =X =X%=0 b) X, =X, =X, =a
) x,=a X =b, x,=c d) X, =%, =0, %, =a’ +b*+c?
e) X, =X, =0, X, =a’ +b* -c? f) x =X, =1 %, =0
4-x 1 4
AL - 349 Care sunt solutiile ecuatiei | 1 2—-x 2 |=0 ?
2 4 1-x

a) X, =3,X, =7,X;=-1 b) X, =0,%X, =1,X;=3
C) X =17, x2=\/§,x3=—\/§ d) X, =X, =7,X;=1

6) Xl = 7, X2 ='\/§,X3= _'\/5 f) X]_ :_21 X2 = 71X3:1
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x¥ x* x 1
. . 2 -11
AL - 350 Care sunt solutiile ecuatiei =07
-1 1 53
4 1 00
+ -3+
a) X1:1’ X23:3_@ b) Xlzl, X23:3_—@
’ 2 ’ 2
+
C) X, =0, x, =-1,%x;=2 d) 1’2=1_2\/§,x3=—1
e) X, =X, =1 X3=2 f) x, =-1, x2’3=i\/§
X aa
. .. L. ja X a
AL - 351 Precizati solutiile ecuatiei =0.
aax
aaa X
a)a,—a,2a,3a b)a,—a,2a,—2a c) a—a,—a,—3a
d)a,a,—a,—3a e) a,a,a,-3a f) a,a,—a,3a
e2x e—a e—x

AL - 352 Care sunt solutiile reale ale ecuatici e €* e*| =0 ?

—X 2a

e"” e

—X

e

a) x=0 b)x=a ¢c)x=2a d)x:—% ) x=—a f) x=-2a

AL - 353 Fie A o matrice patratica de ordinul n (n > 2) nesingulara. Precizati care
este relatia intre det(A*) si detA , unde A* este reciproca lui A.
n-1
a) detA = detA* b) det(A*) = (detA) c) det(A*) = (detA) :

d) (detA*) " = detA &) (detA®) 1= detA f) detA= —
det A*
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AL - 354 Fie matricea A= (aij )Kig,a” = maxﬂi +j=2\fi+] —3|}.
1<j<4
Sa se calculeze det (At -A), unde A este transpusa matricei A.

a) 25 b) 9 c) 0 d) 1 e) -1 f) 36

AL - 355 Fie matricea A= (aij), 1<i<3, 1< j <3, cuelementele

a :min{|i+j—3|,|i—2j+3|}. Si se calculeze det A si AL

3 0 -1 2 -2 1
a) detA=2, At=il2 2 1 b) det A=-3, At=ilg 1 1
2 -1 0 1 3 1 2 -1
01 3 31
c) detA=1, A'=|1 1 1 d) detA=2, A1:% 01
012 10
1 0 2 1 31
e) detA=-3, A’lz—1 3 1 -1 f) detA=1, A'=|0 1 1
3 0 -1 2 2 11
X Xo X3 %y
o . Xy X3 Xy %
AL - 356 Sa se calculeze determinantul A = ,unde X;, X, , X5, X, sunt
X3 X4 X1 Xp
Xg X Xp X3

radacinile ecuatiei X* + px? +gx+r =0.

a)A=1 b)A=-1 C)A=pq dA=0 e) A=p-g+r A=-1
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x* 1 x
AL - 357 Sedaecuatia 1 —1 1/=0; a e R\ {-1}. Sa se determine parametrul a
x 1

astfel incat intre radacinile ecuatiei sa existe relatia X° + X + X — 1<(X1X2X3)2.
a) ae (- o0,~1] U [2,+0) b) ae (- o0,~1) U (2,+) ¢) ae[-1,2]

d) a€[1,2] e) ae (— oo,l] f) ae [1,+oo)

1 1 1

AL - 358 Sise calculeze A= |d|,unded =[x, X, X;|,iar x;,X,,X; €R sunt

Xt X X

radicinile ecuatiei x® + px+q=0.

a) A= 2p? by A=4p*-27pq c) A = 4pq
d)A=4g°-p e) A= -4p®-27¢* f)A= -4p®+279°

X X Xy
AL - 359 Sa se calculeze determinantul A = |X, X, X;|,stiind cd X;,X,, X,
X3 X1 X

sunt radacinile ecuatiei x® —2x° +2x+17=0

AA=1 bA=-1 cA=2 d)A=4 e)A=3  HA=0
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1-1 1
AL - 360 Fie matricca A= | — X, X, —X; |, unde X;,X,,X; sunt rddacinile ecuatiei:
X =% X

x® +ax+b=0, a beR. Si se calculeze det(A- ’A) in functie de a si b,

unde ‘A este transpusa matricei A .

a) a° +b? b) —4a® —27b? c) 4a® +27b?
d) 4a® — 27b? e) a® +b? f) —4a® +27b?
X+Yy+2z=2

AL - 361 Sa serezolve sistemul: < X—y+3z=5.
2X+y+ z2=2

a) (1,1,0) b) (1,-1,1) c) (-4,0,3)

d) (0,0,2) e) (1,0,0) f) (1,0,2)

AL - 362 Sa se rezolve sistemul

2x+3y+z=11
X+2y+3z=14
3X+y+2z=11

a)yx=1,y=2,z=3 b)x=2,y=1,2z=1 C)x=3,y=2,z=2

dx=1,y=1,z=4 e)x=1,y=3,z=2 f)x=1,y=7,2=6
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AL - 363 Sa se rezolve sistemul
X—y+3z+t=-8
3X+y—-z+2t=-5
2X+2y—-4z+t=3

2z+3t+13 10z+t+19
a) X=- Y=

,Z2=z2eR,t=teR
4 4

z+t+1 2z+t+1

,z2=z2eR,t=teR
3

C) X=z+t,y=2z+t,z=zeR,t=teR
d)y x=1+t,y=1+t,z=2+t,t=teR
e) x=2t+1lL y=2t-1,z=2-t,t=teR

f) x=2z+1L,y=z-1t=2z2=2z€R

AL - 364 Care sunt valorile parametrului meR pentru care sistemul de ecuatii:
mXx+ y+ z=1
X+my+ z=2 admite solutie unica ?
X+ y+mz=4
a) meR\ {-2,1} b) meR\ {2,-1} c) meR\ {-2,-1}

d) meR\ {2,1} e) meR\ {-2,2} f) meR\ {-1,1}

AL —365 Se considera sistemul
X+y+mz=1
X—2y+zZ=m
MX+y+z=0
Sa se determine parametrul real m pentru ca sistemul sé fie incompatibil.

aym=1m=-2; by m=2, m=-2; c)m=-1, m=0;

d)m=3, m= 4 e)m=-3, m=3; fym=0, m=-2.
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AL - 366 Sa se determine me R astfel ca sistemul:

2X+y=8

x-y=1

SX+4y=m
sa fie compatibil.
a)0 b) 1 c) 20
d) 23 e) 8 f) 21

AL - 367 Pentru ce valoare a parametrului real me R sistemul de ecuatii
2X+y—-z=-1
X+5y+4z=4
X+2y+z=m

este compatibil si nedeterminat de ordinul intai ?

a) m=-1 b) m=2 c)m=-2 d)m=1 e) m=-3 f) m=3

AL - 368 Sa se determine la care din urmatoarele multimi apartin parametrii
a,be R pentru care sistemul

ax+ay+(a+1)z=b
ax+ay+(a-1)z=a
(a+1)x+ay+(2a+3)z=1

este compatibil nedeterminat.
a) ac(-11),be(01) b) ae(-11),be(-11)
c) ae(1,90), be(-2,30) d) ac(0,32), be(-2,30)

e) acR\{0},beR f) ac(-13), be R\ {0}
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AL - 369 Sa se determine valorile parametrilor reali a si b pentru care sistemul
X+2y—-2z=-6
2Xx+ y+bz= 4 este incompatibil.
ax— y+ z= 8

az—% ,beR sau

a) axtsibx-1 b) . 019772
2 aeR\{—},bz—l b=-1
7
1 a=0 a—ﬂ
d az=-sibeR e) 7
2 b=1 b1

Xp +aX, +2X; = 1
AL - 370 Sa se determine a, B € R astfel incat sistemul {2x, +2x, + x;=-1,

X+ X, — X3= P
sa fie incompatibil.

a) a=1lp=#-2 b) a=1p=-2 C)a=1p=-2

d) a=1 81 e) a=p=-2 ) a=1p=-6

ax+by+ z=1
AL - 371 Fie sistemul de ecuatii <bx+ay+bz=a , abeR.
X+ y+az=Db

Sa se determine valorile parametrilor a,beR pentru care sistemul este incompatibil.

aa=1,b=-2 b)aeR\{1,-1},b=-2 c)a=-1,be R\ {0}
d) orice a= beR e)a=1beR\{1,-2} fla=-1,b=0
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mx+ y-—2z=2
AL - 372 Se considera sistemul liniar 2X+ y+3z=1 ,mneR.
2m-1D)x+2y+ z=n
Pentru ce valori ale parametrilor msi n sistemul este compatibil simplu nedeterminat?

a) m=3, n=3 b) m=3, n=3 c) m=3, n=3

d) m#3, n=3 e) m=3, n=0 f) m=3, n=2

AL - 373 Sa se determine toate valorile parametrilor reali o,3, pentru care
X+ y+ z=1
sistemul: 1 ax+ PBy+ xz=1 este compatibil dublu nedeterminat.
a’x+piy+y’z=1

Q) a =P =y b) a=p=y )oa=y=p

d) a#p=y=1 &) a=p=y=1 flo=1B=Lly=-1

AL - 374 Sa se determine o, €R astfel incat sistemul liniar:
3X+2y+z-t=2
X+oy—2z+3t=1 sa fie compatibil dublu nedeterminat.
X+4y+5z-T7t=0

a) a=-1p=2 b) o =0,p=1 0) a=1p=-1

d) o=-1B=3 ) a=-1p=0 f)a=2,8=0

- X+2y+2z+ t=1
AL - 375 Pentru ce valori ale lui A eR sistemul: <—2x+ y+ z+ t=0
5X— y— z-2t=>L

este compatibil ?

a) A =2 b)r=-1 ¢ ir=-2 dir=3 er=1 fr=-3
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AL - 376 Sa se determine parametrii reali a,b,c astfel ca sistemul:
2x—-3y+ 4z-5= 1
X+9y+ az+ t=-3 si fie dublu nedeterminat.
5x—-6y+10z+bt= c

a)a=b=c=2 b)a=2,b=-12,c=-2 c)a=c=2,b=-12

da=b=2c=-12 eg)a=b=2,¢=12 fla=c=2,b=12

AL - 377 Sa se determine multimea valorilor parametrului real m pentru care
sistemul urmator este compatibil

X— my + 1 =0
2X + y-— m=0.
X+(M-1)y+m-1 =0

a) {0,2} b) @ ¢) {1,0} d) {-1,1} e) R\{-1,1} f) (3,2}

2X+my+2z=0
AL - 378 Pentru ce valori ale lui msistemul <2x+ 2y —z=0 admite si solutii
2x— y+z=0
diferite de solutia banala?
a) meR b) med c)m=20 d)m=0 ey)m=-1 fm=-1

AL - 379 Sa se determine parametrul real o astfel incat sistemul omogen:
X-y+z-t=0
X+2y+z-4t=0 _ _ _ ..
sd aiba solutii nenule.
X—y+az+at=0

X+2y—z-2t=0

a)a=1 b)a=-1 c)a=0

d)a=2 e)o=lsaua=-1 flo=-1lsau =2
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AL - 380 Ce valori intregi pot lua parametrii p, g si r astfel incat sistemul

%x: pX+Qy +rZ

1 . e ..
E Yy=rX+ py+0z saadmitd solutii nenule ?

%z:qx+ry+ pz

ap=19=2,r=3 b)p=-1,9=0,r=1 c)p,gsir pot lua orice valori intregi
d) p,gsir nu pot lua nici o valoare intreagd pentru a satisface conditia ceruta

e) p=1,qg=1sir orice valoare intreaga Hp=1,9=2,r=2

AL - 381 Daca p = xyz, unde (X, 2 Z) este o solutie a sistemului:

X+y+z=2

X-y-2z=0

X+2y+z=1

2X+y-z=-1
atunci
Q) ped; b) pe(-3,-2]; c) pe(-2,-1];
d) pe(-10]; e) pe(0,1]; f) pe(12]

AL —382 Se considera sistemul:
3X+y—-z=5
x-2y+z=n (mneR)
MX+Yy+2z=6
Sa se determine valorile lui M € R, N € R, astfel ca sistemul dat si fie

compatibil si nedeterminat.

aym=-11, n e R; b) m=-11, n =-—%§; ccm=-11,n eR

d)m=4Ln¢—%& @nﬁean—%H ffmeR, neR.
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AL —383 Se considera sistemul
2ax+y+z=0
X+ay—z=-1, unde a eR.
X+2ay+z=1

Fie S suma valorilor parametrului a pentru care sistemul este incompatibil.
Stabiliti daca :

1 1 1
a) S=—; b) S=—; c) S=—=;
) 5 ) 5 ) 5
d) S=§; e)S:—g; f)S:_Z
3 4 3
a a o X 9
AL-384 Fie A=|0 a a|sisistemul (A°—1,)y|=|3],
0 0 a z 2

a fiind un parametru real iar I3 este matricea unitate de ordinul trei. Pentru ce valori
ale lui a sistemul de mai sus admite solutie unica ?

a)azl b)ya=1 c)ax-2
d)ya=0 e) acR\{-1} f)a=2.

AL — 385 Sa se determine parametrii «, f €R

ax+py+z=1
astfel incat sistemul {X+a fy+z=/
X+ pBy+az=1

s aiba solutiile x=2z=21, y:—%(1+/1), AeR.

a) a=2, =0 b) a=-2, f=2 c) a=p=1

d) a=p=-2 e) a=-2,p<R f)aeR, =0
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AL — 386 Se considera sistemul

ax—by=2a-b
(c+1)x+cy=10-a+3b

Sa se determine multimile A, B, C cérora le apartin valorile reale respectiv ale lui a,
b,c pentru care sistemul are o infinitate de solutii, iar X = 1, y = 3 este una dintre
solutii.

a) A=[03], B=[-2-1); C=(03) b) A=[0,3]; B=[-10; C=(03)

c) A=(03); B=(-2-1); C=(03) d) A=(12} B=[-10} C=(12]

e) A=(1,3) B=[-10}] C=@12] © A=(24}] B=[-10} C=[13)
Xx—ay+a‘z=a’

AL —387 Se considera sistemul liniar : { X—by+b’z=b’

X—cy+c’z=¢’

Care din urmatoarele conditii sunt satisfacute de solutiile x,y si z ale sistemului,
pentru orice valori ale parametrilora>0, b>0,c>0si azb=#c?

a) X<y<z b) y<z<x c) 2%, y? <x?

d) 27x> 2%, y< Z° e) 27x< 7, y<Z? f) z, x<y
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AL —388 Si se determine toate valorile lui 4 €R pentru care tripletele (X, y, 2)
corespunzatoare sunt solutii ale sistemului omogen

X—4y-2z=0

2x—(A1+3)y-2z=0

3X-7y+1z=0
oricare ar fi ke R:
a)Ae{-54}, (x=6k y=—k,z=5k) sau (x=6k, y=2k, z=—k)
b)Ae R\{-54}, (x=6k, y=—k,z=5k) sau (x=6Kk, y=2k, z=—k)
c)ie{-54}, (x=2k, y=k,z=-k) sau (z=2k,y=3k, z=k)
d)AcR\{-54}, (x=2k, y=k, z=-k) sau (x=2k, y=3k, z=k)
e)Ae{-54}, (x=k y=k, z=-2k) sau (x=k, y=3k, z=2k)
HleR\{-54}, (x=k y=k z=-2k) sau (x=k,y=3k z=2k).

AL —389Fie abe Rsi e [0,272'). Sa se afle varianta in care una sau alta dintre
perechile (X,y) , prezentate alaturat , este solutie a sistemului de ecuatii liniare
X-sin@+y-cos@=a-sind
X-c0s@—y-sind=a-cosé +b
ax-sin@+y-(acosd+b)=0

a) az+b, (x=a+b,y=-b) sau (x=a-b, y=-b)

c) a# b,

(
b) az+b, (x=a+b,y=0) sau (x=a-b,y=0)
x=a+b, y=b) sau (x=a-b,y=h)

(
d) a=+b, (x=a?+b?, y=-b) sau (x=a’-b?, y=—b)
e) a=+b, (x a2+b2,y=0) sau (x:az—bz,yzo)
f) a=+b, (x=a2+b2,y=b) sau (x:az—bz,y:b).
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AL —390 Se considera sistemul:

el e e d A LU
m —-m+1 m —m+1 m —-m+1

3mMx+ (1+m)y +4mz =1
2x+(1-m)y+3z=1

cu X Y,Ze R siparametrul me R.
Daci M ={meR]| sistemul este incompatibil }, si se calculeze S= > .

meM
7 9
a) S=— b) S=1 c) S=—
) 2 ) ) 3
d) S=—1 e) S=_g f) S=§
8 8 9

AL —391 Sa se determine produsul valorilor parametrului A € R, valori pentru care
sistemele de ecuatii

2X—-y—-3z=-3

X+y-z=1
X+ A(A+1)y-4z=1-1

respectiv
X+2Ay—-22=21-2

sunt compatibile si au aceleasi solutii.

a) -2 b) -1 c) 0 d)1 e) 2 f)3
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AL -392 Se considera functiile f; :R\{0} > R, i e {1,2,3,4}, definite prin

fl(x)zx, f2(x):%, f3(x):—x, f4(x):-%.

Care din urmatoarele afirmatii relative la operatia de compunere a functiilor este
adevaratd?

a) necomutativa si neasociativa b) comutativa si asociativa
¢) necomutativa, dar asociativa d) comutativa, dar neasociativa
€) nu orice element are invers f) fara element neutru

AL - 393 Sa se determine toate valorile parametrului acR pentru care intervalul
(-1,00) este partea stabila in raport cu legea de compozitie
X*y=Xy+X+y+a
a) acd b) a<0 c)a=0
d) a>0 e) a=-1 f) a>-1

AL - XI1.394 Sa se determine o.eR astfel incat functia f : (1,00)X(1,%0) — (1,0),
definita prin f(x,y) = Xy — (X +y)+a sa fie o lege de compozitie pe (1,).

a) o<0 b) a>0 c) o<1
d) a>-1 e) a<-2 f) a>2
AL - XI1.395 Pe R se considera legea de compozitie internd ,,*” definita astfel:
X*Y =2Xy—2X—-2y+m, meR
Sa se determine m astfel incat aceasta lege sa fie asociativa.
a) m=1 b) m=2 c) m=3

d) m=4 e) m=-1 f) m=-2
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AL - 396 Pe multimea numerelor reale se considera legea de compozitie ,, o ”, definita
prin

Xoy =2Xy—6X—-6y+21.
Cand relatia X o (yoz) = (XoY)oz este adevarata?

a) numai pentru x=y=z; b) pentru orice x,y,zeR,;

¢) numai pentru valori pozitive ale lui X,y,z;  d) numai pentru x=y si z=0;
e) numai pentru valori negative ale lui x,y,z;

f) numai pentru valori intregi ale lui x,y,z.

AL - 397 Multimea K = {eo,el,...,eG} Cu e; # ej dotata cu operatiile:

1) & +ej =€y unde k=itj daca i+j<6 si

k=i+j-7 dacd i+j>6
2) eje; =e unde k este restul impartirii lui i-j la 7 formeaza un corp.

J
Atunci ecuatia €;X +€, = €, are solutia
a) € b) e, C) e3
d) eq e) es f)es

AL - 398 In multimea [O,+oo) este definitd legea de compozitie internd ,,*” definita
prin

2 .2
x*y:x Y XY EXEY

l+Xx+y
Determinati elementul neutru al acestei legi.

a) 1 b) -1 c) % d) 0 e) 2 f) 1++/2

AL - 399 Pe Z se defineste legea de compozitie * prin:

X*y=Xy—4x -4y +20, Vx,yeZ

Fie A={x e Z| X, este simetrizabil in raport cu legea *},0 = Zxk cA %

Sa se precizeze care dintre afirmatiile urmatoare este adevarata.
a) a=3 b) a=5 c) a=8 d) a=0 e) a=10
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AL - 400 Determinati elementele simetrizabile in raport cu inmultirea claselor din Z .

AANNANNNNAN N A VANAN AN N AN A
a) 1,5,7,9,11,13,17,19, b) 1,3,9,4,11,13,17,19,
AANNNNNAN AN A ANANNNNN
¢) 1,3,7,9,11,13,17,19, d) 1,2,4,6,9,11,
AN NN AN
e) 1,4,6,17, )&

AL - 401 Se defineste pe C legea de compozitie
Z,%7,=2,2, +i(Z,+2,)-1-i, (i =<~1).

Determinati solutia ecuatiei: Z* (1— [ ) =3+i.
a) z=3+Ii b) z=2+i c) z=-5+2i

d) z=-3+i e) z=3-Ii f) z=2-i

AL - XI1.402 Fie M = {0,1,2,3}. Pe M se defineste legea de compozitie:

(% y) > x+y = x—=y+1  x<y<3
' max{x,y},  inrest

Si se rezolve ecuatia z#2=2 (zeM).
a) z=0,z=1, b) z=1,z=3; c) z=0,z=2;

d) z=1z=2; e) z=3,2=2; f) z=0,z=3;
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2 2 b bh)
* o

AL - 403 Pe multimea R se definesc legile de compozitie interna si

astfel: (v) abeR:a*b=2a+2b+2ab+1, ach=2a+2b+ab+?2.

(x+))*2=35

are solutiile :
(x— y) 03=13 ’

Sistemul {

a)x=3, y=2 b) x=1, y=0 C)x=2,y=3

d) x=2,y=2 e)x=1y=1 Hx=1 y=2

AL - 404 Gasiti toate solutiile din R, ale sistemului de ecuatii liniare
{3 R x®4® y=11

,unde ® si @ sunt simbolurile inmultirii i adunarii modulo 12.
4@ x©9® y=10

a)x=1,y=2 b) x=2, y=1 C) x=5y=2

d) x=5, y=1 e)x=9,y=6 f)x=1, y=6

AL —405 Gasiti solutiile din Rg ale ecuatiei:
5®&X®2=4 unde ® si ® sunt simbolurile adundrii si inmultirii

modulo 6.
a) x=1 b) x=2 ¢) x=3
d) x=4 e) x=5 ) x=0

AL —406 Pe multimea R definim doua legi de compozitie interna ,,* ,, si ,, T ,, prin:
xxy=3/x+y® si XTy=x+y+1 (V)x,yeR.
o : xxy=-1
Indicati solutiile (x,y) ale sistemului:
XTy=0
a) (0,1);(2,0) b) (2,0); (-1,1) c) (0.-1); (-1,0)

d) (-2,2); (L.2) e)(0,3); (3,0) f) (2.1); (-1,1)
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AL - 407 In multimea Q. se defineste operatia X * Y astfel incat (v)x,y,z,t €eqQ, ,
sd avem:

1) (xx yNzxt)=(xz)*(yt)
2) xxx=1
3) X*1l=X
Care din raspunsurile de mai jos ne da 12 *3?

a) 36 b) 4 c) 15

d) 9 e) 0,25 f) 0,15

AL —408 Pentru orice Xe R, y e R se defineste legea de compozitie
X* Y= In(ex + ey); precizati multimea solutiilor ecuatiei (X* X)* X =0

) {In\@,ln%} b) {In%,—ln%} 0) F1n+3)

) {_lnl} &) (-In3) f {in3)

3

AL - 409 Pe multimea R definim legea de compozitie

xxy=2x+Y,(V)x,yeR
sinotaim X, =X, *X; X =X, (V)xeR.

Si se determine numrul natural N> 2 pentru care X,, =8(X, — X)— X, (V)xeR
aynx2 b) neg c)nN=06

d n=4 e) N=2 f) nici un raspuns nu e corect
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AL -410 Fie aeZ si f:Z —Z, f(x)=x+a. Cum sunt definite legile de
compozitie pe Z notate ,,1” si,,T” daca
f(x+y)=f(x)L f(y) (MxyeZ
si foy)=TOJTE(y) (MxyeZ?

. XLy=X+y b XLy=x+y+a
XTy = xy—ax—ay+a’ XTy = Xy + ax+ ay
XLy=x+y+a XLy=x+y-a
XTy=xy—ax—ay—a’ +a 9 XTy=xy—ax—ay—a’+a

XLy=x+y+a ..
f) nici un raspuns nu e corect

e) )
XTy=xy—ax—ay—a“ —a

AL - 411 Pe R se defineste legea de compozitie ,,*” : RxR >R,
(X, y)—> X*Yy= X2 + y2 —4x—4y+m, unde me R. Care sunt valorile

me R pentru care intervalul (0,00) este parte stabild a lui R Tn raport cu legea
considerata?

a) m< -8 b) me {-8,08} c) me(-8,0)
d med e) m>8 f) m<8

AL - 412 Fie multimea

T 06 26 o

sa se determine submultimea maximala a lui K ce este parte stabila a multimii M, (R)
in raport cu Tnmultirea matricelor.

J ol(o 312 ol )
C){—l oMo M 1 _oj} 9 {; (DG (1))(—01 _OJ(_O1 _olj}
TR
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AL - 413 Pe multimea A=R\ {1} se considera legea de compozitie ,,*” definita prin:
Xxy=2xy—2X-2y+¢, (V)x,ye A ceR
Pentru ce valoare a lui c legea ,,*” este asociativa?

a) c=1 b) c=-1 c) c=3
d) c=2 e) c=4 f) c=6

AL - 414 Pe multimea (0,0) se considera legea de compozitie ,,*” definitd prin
x#y =PIy gricarearfi x,y>0, unde a,beR".
Precizati in ce conditii legea consideratd este asociativa si comutativa.

a)a=1lb=-1 b) pentru orice a,b e R cu proprietatea a+b=-1
c)a=-1b=1 d a=1b=1

e) nu existd a,be R” cu proprietatea ceruta f) nici un raspuns nu e corect

AL - 415 Fie legea de compozitie internd pe R definita prin
Xx Y =Xy + 20X+ fy (V)x, ye R ,unde «, f €R . Caresuntvalorile lui « si S
pentru care legea este comutativa si asociativa ?

a)a=,8=05aua=%siﬂ=l b) a+ =1
C)a:ﬂzOsaua:%siﬂ:2 da=p=1
e)a=p=-1 f)a:2,ﬁ:%

AL - 416 Fie operatia ,,*” cu numere reale, definita astfel:
ax*b=ma+nb+ p (v)a, be R . Sistemele de constante m,n,p pentru care operatia
* este asociativa i necomutativa sunt:

a) (1,0,0); (0,1,0) b) (1,1,0); (0,1,0) ¢) (1,1,1); (0,1,0)

d) (1,0,0): (1,1,0) e) (1,0,0); (1,1,1) f) (1,1,2); (1,1,0)
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AL - 417 In multimea numerelor reale, se definesc operatiile : T si L prin relatiile :
alb=a+ab+b
(V)a,beR
alb=a-ab+b

Operatiile au acelasi element neutru e. Expresia

(aT ij : (a 1 éj —(eT1) L (e L 1) are valoarea

a) a2+é b) a? c) é
d) a2_i2 e) —a’ f) —iz
a a

AL - 418 In multimea R este definita legea de compozitie interna ,,*” astfel incat

(V)x,yeR: xx yzlX+y

cu xy=1.

Elementul neutru e, admis de lege este:

a)0 b) 1 c) -1
d) 2 e) -2 f) 3

AL —419 Pe R se defineste legea de compozitie ,,*” prin X*y=axy—X—y+2,
unde ae€ R . Pentru ce valori ale lui a legea considerata admite element neutru?

a) a=-1 b) 0 c)a=1

1 1 3
d) a=— e) a=—— f)a=—
) 2 ) 2 ) 2

AL —420 Fie f:R — R o functie bijectivi cu f *(1)=2. Definim legea de
compozitie ,,*” pe R prin

axb=f [f (a)+ f(b)- 2], pentru orice a,beR.
Care este elementul neutru al acestei legi?

a) nu are b) 1 c)2

d)0 e) -1 f) -2
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AL —421 Pe multimea (1, oo) se defineste legea de compozitie

X*Yy= (X - l)ln(y_l) +1. Determinati elementul sau neutru.

a) ¢e=1+e b) e=1-e c) e=-1+e
d)e=3-e e) e=3+e f) e=-3+2e

AL —422 Pe multimea R se definesc legile de compozitie * si o, a*b=a+ab+b
si aocb=a—ab+b, care admit acelasi element neutru, €.
Sa se determine multimea tuturor valorilor lui a pentru care existd inegalitatea

(a*g(aoij > (ex1)o(eol)

a) ac{-3-2-112,3}; b) ac¢ c) acR\{0};
d) ae RN|[(-o0,~1)U(L, )} e) acR f) acR\{~2,-1012}

AL —423 Ce relatii trebuie sa existe Intre a,b si ¢ pentru ca operatia *, definita pe
multimea Z a numerelor fntregi prin X* y = axy + b(X+ y)+ C, si admita element
neutru?

a) b’ —4ac=0 b) b>—ac=0 si b divide pe a;
c) b>?—ac=b si b divide pe c; d) a dividepe b si b®>—ac=b
e) ¢ dividepe b si b®’—ac=2b f) c dividepe b si b*—ac=b

2 x 1
AL —424 Sa se determine o € R astfel incat matricea A, =| X a X
1 x 2

s fie un element simetrizabil al monoidului (M,(R), -) pentru orice x >1.

a) a>1 b) =1 c)g<ocsE
3 2

d)oc>E e)ozSg flaeR"
2 3



| 130 |

Culegere de probleme

0 001
. . 1 000 .
AL - 425 Fie multimea G=<{ X"|X = .neN
0100
0 010
Care este simetricul elementului X"**" in raport cu operatia indusa pe G de inmultirea matricelor?
0 01O 0100
0 0 01 0010
a) X b) c)
1 000 0 0 01
0100 1 000
1997 O 0 0
Q) 0 0 1997 O 0 ) nici un 13 .
4 0 0 1997 0 nicCl un raspuns nu € corec
0 0 0 1997
a 0 a
AL - 426 Fie multimea M =40 0 0| aeC
a 0 a
L
4 4
Care este simetricul elementului A=| 0 0 | Tn raport cu legea de
I I
4 4
compozitie indusad pe M de inmultirea matricelor?
4 0 4 1ol (N
4 4 [ [
a0 0 0 by0O 0 O c)|0 0 O
40 4 1ot i 0 i
4 4
- 0 —i 1 0 1 -1 0 -1
d|(0 0 O e)| 0 0 O flo 0 O
—-i 0 —i -1 0 -1 -1 0 -1
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AL - 427 Tn corpul (R,+,-) se introduce legea de compozitie:
xxy=ax+ay+bxy+c, (V)x,yeR si ab,ceR.

Stiind ca elementul sau neutru este e = - 4 si ca orice element cu exceptia lui -5,
admite un simetric, sa se determine constantele a,b,c.

a) a=b=c=1 b) a=b=1, ceR c) a=5, b=1, c=20

d) a=3, b=2, c=0 e) a=1, b=4, c=2 f) a=b=2, c=40

AL - 428 Determinati elementul neutru al operatiei * definita in R? prin

(% Y1) (%0 ¥2) = (0% 2+ %, Y1, + Y+ Y,
a) (1,0) b) (0,1) c) (1,1)
d) (0,0) e) (-1.-1) ) (0-1)
AL —429 Pe multimea R a numerelor reale definim legea de compozitie *, astfel:

X y=%(x+ y—2xy+1), oricare ar fi X,y eR .

Sa se determine elementele simetrizabile si simetricul fiecaruia dintre acestea.

X+3 2x+1
a) XxeR\{-l;, X'=—7; b) xe R\i-1;, X =
) xeR\{j 1 ) xeR\{-1] —
c) xe R\ E, X' = X_Z; d) xeR\ i, x’=X+4;
2 2x-1 2 2x-1
e)XER\{E}, X =222 f) xeR\{l}, X =——
3 3x-1 X—1

AL —430 Pentru fiecare n € N~ se defineste functia

f.:R—>R, fn(x):{gx’ XX><OO .

Care este simetricul elementului f ,q; fata de compunerea functiilor ?

a) fl b) nu exista C) f 2000 d) f 2002 e) f 1000 f) f 1001
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AL —431 Se considerd multimea M = {a+ bv2 |a, be Z} inzestratd cu operatia de
inmultire indusa din R .

Care este conditia suficientd pentru ca elementul X=a+ b\/E sd admita un
invers in multimea M ?

a) Nu existd un invers al lui X Tn M. b) a’> —2b® %0 c) a’-2b*=+1

d) a’-2b*=2 e) a®—2b* =-2 f) a®-2b° =0

AL -432 Fie £=R xR .Pentruorice feR , fie functia £,: E— E ,
t2
ft(X, y):(x+ty+?y+t],(V)(x, y)e E si multimea Gz{ f,| teR} inzestrata

cu operatia de compunere a functiilor. Care este simetricul elementului 7, ?

A g% ) =(x 1) B o )= (0¥
o) g(x )=(x+y. y-1) d)g()mz(x_”%’y_%j

T Y TR

AL - 433 Sa se determine elementul neutru al grupului comutativ (G,*), unde

G =(0,00)\ {L} iar x*y=x"Y
a) 1 b) e c)0 d) 2 e)é f) &

AL - 434 Pe R se defineste legea de compozitie
xxy=ax+hy, (V)x,yeR

unde a si b sunt parametri reali. Legea ,,*” defineste pe R o structurd de grup pentru:
a) a=1, b=0 b) a=0, b=3; c) a=0, b=1;

d) a=1, b=1; e)a=b=a € R\ {l}; f) a=b=2
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AL - 435 Pe Z se defineste legea de compozitie
(X, y)—> x*y=x+y+Kk,
unde Kk € Z . Sa se determine toate valorile lui k pentru care (Z, *) este grup.

a) keZ; b) k=-1; c) k=0;
d) ke J; e) ke{-1,1}; f) ke{-1,0}

AL - 436 Determinati multimea Ac R astfel ca legea de compozitie
X*y=Xy—X—-y+2

sa determine o structura de grup pe R\ A.

a) A=R b) A={0} c) A={0,1}
d)y A= e) A={1} f) A={2}
AL - 437 Ce structura algebrica defineste pe R si ce element neutru, respectiv

inversabil admite pe R legea de compozitie X*y=3/x*+y®, X, ye R?

a) grup comutativ; 0; -x b) grup; 0; -x c) grup; -x;0
d) grup comutativ; -x; 0 e) grup; 0;1 f) grup; 0; -1.

AL - 438 Pentru ce valori ale parametrului real A intervalul (2,+) este
monoid in raport cu legea de compozitie definita pe R prin :

xxy=Xy—2X—2y+A4, (V)x,yeR?
a) L €(—,6) b) % &(6,+0) c)L=6
d)r=0 e) L €(0,4w) f)% &(-,0)

AL - 439 In multimea R a numerelor reale se considera legea de compozitie ” @
definita prin : X® y=ax+ by-1, (V)X, yeR . Sa se determine parametrii reali

a si b astfel incat aceastd lege de compozitie sa determine pe R o structura de grup
abelian.

a)a=1b=0 bya=2,b=-1 cla=b=1
da=20b6=1 e)a=1b=2 fla=0,b=1
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AL - 440 Fie R multimea numerelor reale inzestrate cu legea de compozitie

internd definita prin : x* y=ax+ by+ ¢, a,b,ceR si ab+0. Precizati valorile lui

a, b, c pentru care (R, * ) este un grup cu elementul neutru e=1991.
a)a=-1b6=-1¢c=1991 b)a=1b6=1c¢c=-1991 c)a=-1b6=-1¢c=-1991
d)a=1b=1c=1991 e)a=b c=1991 fla=b=2,c=-1991

AL - 441 Se considera grupul abelian (R, * ) cu legea de compozitie :

k
Xk Yy = (K/;+ W—%) ,unde ae R este un numdr fixat , iar k este impar i k> 3.

Care este elementul neutru si care este simetricul elementului xR n raport cu
legea considerata ?

a)a;(f/g+§/7()k b)a;((/E—f/})k C)a;(Z(/E—(/})k
d) 1;((/2+</})k ) 1;((/2—5/7()k f) 1;(25/2—5/7()k
AL - XI1. 442 Se defineste pe Clegea "+ : 2%z =2 -2 +i(z +2)-1-1.

Sa se determine elementul neutru e, elementele simetrizabile si sa se determine
a €C, astfel incét (C \ {(x} , ) sa fie grup abelian.

a)e:l—i;z':ZHZ;oc:i be=1; 7==—2:q=-1
z-1 Z+1
. Zi+z
c)e=1+i; z= l+z_;a=2 dye=-; 7= il you=-2
2Z—i z-1
. . 2—1z
e)e=2+|;z‘=£;a=2 fle=1-i; Z= — o =—1
z Z+1

AL - 443 Sa se determine partea multimii Z pe care legea de compozitie definita
prin: xxy=X+Y+Xxy, (V)X, Y€ Z determina o structurd de grup abelian propriu.

a) Z b) Z\{1} c) Z\{-1 d) Z\{0} e) {-2,0} f) {0}
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AL —444 Care este ordinul elementului 25 al grupului abelian (Zm,+)?

a) 20; b) 21 c) 22 d) 23 e) 24 f) 25

AL —445 Se considera multimea G = (— 1 oo) si legea de compozitie
xxy=xy+ax+by, (V)xyeG(abeR)
Sa se determine valorile lui a si b pentru care (G,*) este grup abelian.

a)a=1, b=0 bya=b=1 c)a=1b
da=b=-1 e)a=b=0 fla=0,b

-1
1

AL —446 Fie multimea M =R\ {— 1} pe care se da legea ” * ” definita astfel :
X# Y= a(x2 + y2)+ 2Xy + Z(m2 —3)x+ 2y+m-1, (V)x yeM,
unde a si M sunt constante reale. Sa se determine &, M € R, astfel ca (M ,*) sa fie
grup.
aya=0 m=-1; b)a=0,m=—%; c)a=0 m=2

daeR, m=2; eg)aeR m=-1; flaeR, mMmeR

AL —447 Se consideri grupul (Z,,+)
Care este numarul subgrupurilor (H,+) ale acestuia, diferite de grupul dat ?

a) 1 b) 2 c) 3 d) 4 e) 5 f) 6

AL —448 Fie x si y elemente distincte ale unui grup multiplicativ cu elementul neutru
e, care satisfac relatiile:

x*=y’=¢ xy=y'x.

Care dintre elementele mentionate mai jos este egal cu Valts

a) X; b) xy; 0)y; d)e; )Y ; f) xy .
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AL - 449 Fie grupul (R, * ) unde legea de compozitie >’ *’ este definita prin :
X* y= X+ y+ axy, pentruorice x, yeR ,unde a eR . Sa se determine a eR
astfel incat intervalul (—1,+o0) s fie subgrup al grupului (R (-1, = ) :

a)a=0 bya=1 a=-1 d)acd e)a &(—o,-1) f)a e(L+o)

AL - 450 Fie M=R \{g} . Si se determine /m a,b<R” astfel ca legea
X* y=2xy—3x—3y+ m sé determine pe M o structurd de grup abelian , iar aplicatia
f:(/\/l, * )—)(R*, . ), f(X) = ax+ b sa fie un izomorfism intre ( M, * ) si grupul

multiplicativ al numerelor reale, diferite de zero.

aym=6;a=2;b=-3 bym=6;a=1,b=2 cym=5;a=-1;b=1
d)m=2;a=g;b=1 e)m=—3;a=1;b=g f)m=3;a=3;b=-4
3 2 2 3

AL - 451 Considerim multimea A(R,R)={7:R — R | feste bijectic|
inzestrata cu structura de grup fatd de operatia de compunere a functiilor. Daca
0:(Z,+ )—>(F(R .R),o ) este un morfism de grupuri astfel incat (1) = f, unde

f (X) =x*-5,(V)xe R, si se determine functia g = ¢(2).

a) X —15x° +75x° —130 b) X’ +15x° — 75x° —130 c) ¥ —3x° +3x-5
d) xX* +3x° —3x-5 e) X —9x +15x° +1 f) X +9x —15x° +1

AL - 452 Fie grupurile (R, + ) si ((0,+0),- ). In ce conditii functia

f:R—> (O,+oo), f(x) — gVt et 201 o N o > 5 este un izomorfism de
grupuri ?

a)a=5 b)a e C)oa=8 d)a=6 ea=7 Ha=9
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11 4 13
AL - 453 Se considerd grupul (M,(R)+) siA=| 121 4 169 |e M,(R).
1331 A° 2197

Sa se determine A € R astfel incat functia :

f:M,(R)— M,(R), f(X)= AX,(V)X € M,(R) s fie un automorfism.

a)A=0 b)A =12 c)AeR\ {12}
d)AeR\{01113} e)A=11si 1=13 Hled

AL - 454 Fie grupul (A, +)unde A=RxRxR si ”+ este legea de
compozitie definita prin :

(%0 X, % )+ (Y, Vo Vo) = (% + Yo X + Vi Xg + Yo (V)0 X0, %5 ) (Y2, Y Vs ) € A

Pentru ce me R functia f:A— Acu
f (X, %, % ) = (MX, + X, + Xy, X, + MK, + Xg, X, + X, + MX, )

este un automorfism al grupului (A, +)?

a) m==+1 b) meR \ {0} c) me{-13}

d) m= -2 e)med fymeR\{-2

”*17

AL -455 Fie G= (2,+oo) care are o structura de grup fata de operatia
definitd prin : x* y= xy/— 2(X+ )& +6, (V)X, yeG. Sa se determine a,b R astfel
incat functia F:R, — G, f(x)=ax+b pentruorice xeR’ , si realizeze un

izomorfism de la grupul (R:) lagrupul (G, *).

a)a=0,b=2 b)a=1,b=2 c)a=0,b=3

d)a=1b6=3 e)a=b=1 fla=-1b6=2
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AL —456 Fie Z multimea numerelor intregi. Se stie cd multimile (Z,*) si (Z,O) au
structura de grup in raport cu operatiile definite prin egalitétile :

X*y=X+Yy+1l Xoy=Xx+Yy-1
Sa se determine a,be Z astfel incét functia f(X)=ax+b, f: (Z,*) - (Z,O) s fie
un izomorfism de grupuri, cu conditiaa+ b =3

a)a=1Db=2 bya=2,b=1 c)a=3,b=0
d)a=0,b=3 e)a=-1,b=4 fla=4,b=-1
AL —457 Se considera legea de compozitie
Xk y=3)(y_4x_4y+6 , care determind pe intervalul (1,2) 0
2Xy —3x—3y+5

structurd de grup comutativ. Precizati valoarea parametrului M, astfel incat intre grupul
multiplicativ al numerelor reale pozitive si grupul mentionat mai sus sa existe un izomorfism

f:(0,0) > (12) deforma  f(x)= x+m
x+1

a) m=2; b) m=1, c) m=-1;
dm=-2; e)m=3; f) m=-3.
AL —458 Fie (G, - ) grupul multiplicativ al matricelor de forma

1 ab

X=(0 1 c|,(abceR).
0 01

Sa se determine printre subgrupurile sale comutative subgrupul izomorf cu grupul
aditiv al numerelor reale, (R, +) .

1 0 b 1 ab 1 0 b
a0 1 ¢ b)|0 1 0 (0 1 0
0 0 1 0 0 1] 001
(1 a 0 1 a b 100
d|0 1 c e)|0 1 c f)OlO]
0 0 1 0 0 1] 001
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AL - 459 Fie (14,-) uninel cu proprietatea : X* = X, (V)X € |. Sa se precizeze
care din urmdatoarele afirmatii rezulta din proprietatea mentionata :

a) inelul I este necomutativ si X* = —X, (V)x e
b) inelul I este necomutativ si X =—X,(V)x e |
¢) inelul I este comutativ si X =—X,(V)X e |

d) inelul I este necomutativ

e) inelul I este necomutativ si X=—X°,(V)x < |

f) inelul I este comutativ si x> =2x

AL -460 Fie (A, +,- ) uninel pentrucare 1+ 1=0(0si 1 fiind elementele neutre
ale inelului). Sa se exprime (x +1)° ca sumi de puteri ale lui xe A.

a) X +1 b) X + x OX+X + X+ X +1
d) X +x +x+1 X +xX +x+1 N +X +xX+1

AL —461 Pe multimea Z se definesc legile de compozitie “@”si “® * prin:
X®y=x+y-3 si xQy=xy-3(x+y)+12, (V)xyeZ.

Care din urmatoarele afirmatii este adevarata ?

a) (Z,@) si (Z,®) sunt grupuri abeliene

b) (Z,®,®) este inel necomutativ

c) (Z,8,®)

d) (Z,@,@) este inel comutativ fard divizori ai lui zero
e) (Z,@,@) este corp necomutativ

f) (Z,@,@) este corp comutativ.

este inel comutativ cu divizori ai lui zero

AL —462 Fie a,b,c e R. Pe multimea R se definesc legile de compozitie
xLly =ax+by—-2
XTy=xy—-2x-2y+c, (V)xyeR

Sa se determine a,b si c astfel Tncat (R, 1, T) s fie un inel.

=c=1 bya=b=c
d)a=b=c=3 e)a=b=c

6
2
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AL - 463 Fie ZxZ = {(X, y)|x, ye Z}. Sa se determine @ € Z pentru care operatiile

(% ¥)+ (%, )= (6 + %, Vi +Y,) i
(% ¥1)o (%0 ¥5) = (XY, + V1%, 8%, Y,)

determind pe Z xZ o structurd de inel cu elementul unitate e=(0,1). In acest caz si se
determine divizorii lui zero daca exista.

a) a=1; nu exista b) a=1; (x,0), xeZ" ¢) a=0; (x,0), xe Z*
d) (V)aeZ; nu exista e) VaeZ;(0y),yez" f) (V)aeZ;(x0),xeZ

AL - 464 Pe multimea R®> =R xR atuturor perechilor ordonate de numere reale, z
=(x,y) , se definesc operatiile

ZTZ = (x, yJT(X,y)=(x+ X, y+Y')
217 =(x, y)L(X,y")=(xX, xy' + Xy)

Care este structura definita de aceste operatii pe multimea R? ?

a) inel necomutativ b) inel comutativ C) (RZ,L)grup necomutativ
d) corp necomutativ. e) corp comutativ f) (RZ,L) este grup comutativ

AL —465 Fie inelul (Z,@,O) unde legile de compozitie sunt definite prin
XOY=X+y—P, Xoy=Xy—pX—py+p°+p, peZ.

S se stabileasca dacd inelul are sau nu divizori ai lui zero. In caz afirmativ si se
determine divizorii lui zero.

a) Da; 2p, p-1; b) Nu; c) Da; p, p;
d) Da; 0, p+1; e) Da; 2p,p; f) Da; 2p, p+1.

AL —466 Fie inelul (Z,G—),@) unde:
XOYy=X+y+2 si XQ®Yy=XxXy+2X+2y+2

Sa se determine divizorii lui zero in acest inel.

a) {-22}; b){0-1}; ¢ {~2-4}; d) {24}; ¢) nu existd ;
f) inelul are o infinitate de divizori ai lui zero.
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AL —467 Fieinelul (Z,%0) unde X*y=X+Yy+3si Xoy=Xy+3x+3y+6

(Y)X, y e Z. Sa se determine numirul o = Z a, (A fiind multimea elementelor
acA
inversabile din inel) si multimea B a divizorilor lui zero.

a=2 b oa=-4 a=06
a)B={—1,1} )B=¢ C)B=¢
g a=-6 a=4 ; a=3
)B:¢ e)szaﬁ )Bz%Z:@

AL —468 Pe Z definim legile de compozitie :
X®Yy=x+y-4 si x*y=xy—-4x-4y+20, (V)xyeZ.

Stabiliti multimea divizorilor lui 0 din inelul (Z,®,%).

a) J; b) {2kk e Z}; ¢) Bkkez};
d) {2k +1k e Z}; e) Bk+lkezf; f) f3k+2k e z}.

AL —469 Fie S suma elementelor neinversabile ale inelului (Z,,,+,), S, suma

1§ S+11
elementelor incluluisi Ac M,(Z,),unde A=| § 1 §
S+l § 1
Atunci:
a) rang A=1, §18A2 :6 b) rang A=1; L%SAZ :§
c) rang A=2; §18A2 :6 d) rang A=2; L%SAZ :§
e) rang A=3; §1 §2 = 6 f) rang A=3; §1 éz :§
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AL - 470 Legile X®y=X+y—4 si X® y=xy—4x—4y+20
determina pe R o structurd de corp comutativ. Sa se determine elementele neutre ale

corpului fatd de cele doua legi.
a)4,5 b)0, 1 c)2,0 di,1 e)0,0 11

b
2 ) |a,beZ} carein raport cu
kb a

adunarea si iInmultirea matricelor are o structura de inel comutativ. Pentru care din
urmatoarele valori ale lui k inelul are divizori ai lui zero ?

AL - 471 Fie keZ si multimea /l/lkz{

a) k=2 b) k=3 o k=4 d k=5 e)k=6 flk=7

AL - 472 Fie a,b,ceR . Pe R definim legile de compozitie > L** si T’
prin: xLy=ax+by-2, (V)x,yeR si xTy=xy—-2x-2y+¢, (V)Xx,yeR.
Care sunt valorile a, b, c astfel incat (R, L, T ) sa fie corp ?

a) a=0,0=0,c=3 b) a=1,b=1c=6 c) a=0,b=1c=6
d) a=1,b=1c=3 e) a=16=1c=-3 f)a=1,6=0,c=6

AL - 473 Fie K un corp comutativ cu proprietatea ca existd un cel mai mic

numir neN” astfel ca 1+1+...+1=0 (0si 1 sunt elementele neutre ale corpului).
%f__/
nori

Care din urmatoarele afirmatii este adevarata ?
a) N = numar par b) N =numar prim ¢) N =numar impar
d)n= 4k keN" e)n= 4% keN" filn=3% keN", k=2

AL —474 Fie multimea numerelor complexe C dotata cu operatiile X*y=X+Yy+a

si Xoy=hixy+b(x+y)+ci, abceC,b=0,i*=-1.
Sa se determine valorile numerelor a,b si ¢ pentru care C este corp n raport cu

cele doua legi de compozitie, cu elementul neutru fata de prima lege i, respectiv fata
de a doua lege —i.

a)a=1b=1,c¢c=0; b)a=i,b=2,c=-1; c)a=-i,b=c=%;

da=-i,b=c=1i; e)a=i,b=%,c:1; fla=i,b=c=-i.
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AL —475 Pe multimea R a numerelor reale se considera legile de compozitie interna,
X®y=ax+by-1, x®y=2(xy—x—y)+c oricarear fi x,yeR iar
a,b,c e R. Sa se determine a,b, si ¢ astfel ca (R,C—B,@) sa fie corp.

a)a=b=1c=2 b)a=b=c=1 c)a=b=c=2
da=b=1,¢c=3 e)a=2,b=1,¢c=3 fla=1b=2c=3.

AL - 476 Pentru ce valori ale lui asi b functia F:R - R, f()j =ax+b

determind un izomorfism intre corpul numerelor reale si corpul (R, T, * ), unde
XT y=x+ y-2, iar x*y:%)g/—%x—%y+3 pentru (V) x yeR ?
a) a=1b=1 b) a=2,b6=2 c) a=1b6=2

d) a=4,b=2 e) a=2,b=4 f) a=10=4

2
AL - 477 Fie corpurile (K, +,e)si ( L,+,e) unde: Kz{(z b)|a,beQ} ,
a

L= {a + b2 | ab GQ} ,lar '+’ 51 >’ @’ sunt operatiile de adunare si inmultire a

matricelor , respectiv , a numerelor reale. Care din urmatoarele functii este un izo-
morfism al acestor corpuri ?

a* 2b —a-2b
a) a(amﬁ):(b azj b)fz(awﬁ):[_b _j
0) fs(z 2§)=a+b+bz-\/§ d) a(z 2:j=a+b+b\/§

az2b a-2b
e) fs(b aj:—am\/i f) fe(a+b\/§)=[_b aJ
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AL - 478 Fie U, E, X € My(Z ) (inelul matricilor de ordin doi cu coeficienti

. 35 10 ab
din Zg): Uz[A AJ’ E=| J, X:( AJ. Care este solutia X a ecuatiei:
5 0

a)X=(? ?j b)X=[{ 3] c)X=(? ?j d)h(‘fﬂ e)X{ ] f)X=[%
31 25 23 2 2

AL - 479 Sa se calculeze determinantul de mai jos avand elementele in corpul
claselor de resturi modulo 7 :

|

o N>
w> U,
o o

1041
3265
A=, . . .|
0151
6 023
a)A=1 b)A=0 c)A=2
d)A=3 e)A=4 f)A=5
2 0 x
AL - 480 Fie Ae M,(Z,),unde A=|1 1 0|, XeZ;.Pentru ce valoriale lui X
0 x 1
matricea A este inversabila ?
a) k=0 b) k=2 ¢) k=1 d) xe {i,é}

¢) matricea nu este inversabild pentru nici o valoare a lui X f) Xe {0,1}
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AL —481 Sa se calculeze in corpul claselor de resturi modulo 11 expresia:

E= §+§+§; g
4 36)2

a) E=0; b)E=1; cE=2: d E=3; eE=4, f)E=5.

AL —482 Si se determine a € Z, pentru care polinomul PeZ,[X],

P(x)= x® +ax+5 este ireductibil.

a)zAieZ7; b)ae®; c)azﬁ; d)é:ﬁ; e)ae{é,é}; f)ae{g,é}

AL —483 Pe multimea R\ {1} se defineste legea de compozitie interna :

x*y = X" Se considera afirmatiile:

A) (R+ \{1},*) este grup abelian

B) (M *) este subgrup al grupului (R+ \{1},*) unde M = {e”,a € Q*}.

C) Aplicatia f :(Ri \{1},*)—) (R*,-) cu f(X)=Inx si"-" reprezintd inmultirea,
este un izomorfism de grupuri

D) (Ri \{1}*) este un inel

E) (Ri \{1}*) este un corp.

Stabiliti cate afirmatii sunt corecte .
a) nici una; b) una; ¢) doua; d) trei; e) patru; f) cinci.
AL —484 Fie f k= 1_n , automorfismele corpului (C,+,~), ce au proprietatea ca :
f,(x)=x (V)xeR.
Si se calculeze S(z)= Z f.(2).
k=1

a) Y2)=0 b) S(2) =n €c)S(2=Rez
d Sz)=Imz e) 2 =2Rez f)S2=2Imz
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Al —485 Fie corpul (M,,+,-),unde M, ={M,(zu)= z —ou czueR‘ iar
u z+3u

legile de compunere interna "'+ si sunt adunarea si inmultirea matricelor. Sa se

determine izomorfismele f :(M,,+,-)— (C,+,) , cu proprietatea

f(@M,(zu))=a f(M,(zu)) (V)e eR,
unde (C,+,-) este corpul numerelor complexe.

Zz -bu . z -bu . Z -5u .
a) f =2z-5Uu b)f, =z+5u; f, =z-3iu
u z+3u u z+3u u z+3u
z -5u 3 5 . z -5u 3 5.
c)f, =Z+—U+—ui; f, =Z+—U——Ui
u z+3u 2 2 u z+3u 2 2

-5 -5
d) f(z uj:z—§u+§ui; e) fl(z u]:z+gu+gui;

u z+3u 2 u z+3u
Zz -5u . Zz -b5u

f, :z+§u—£ui f) f :z+§u+i Z gy
u z+3u 2 2 u z+3u 2 2

AL —486 Legile de compozitie X® y=3/x*+y® si X® y = Xy determini pe R 0
structurd de corp comutativ. Pentru ce valori &, f € R functia bijectiva
f:R>R,f (X) = \/m determina un izomorfism intre corpul numerelor reale
(R,+,-) si corpul (R,@,@)?

a)nuexistd o, f e R; b) o,feR; c) a=p£=1;
d a=1 =0 e)a=2 =1 la=1=2

AL - 487 Sa se rezolve urmatorul sistem de ecuatii in corpul claselor de resturi
3x+4y=5

modulo 11;
Tx+3y=8

@@@ m@@ Q@Q m@@ @@@ ﬂ@@
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3x+2y=1
AL - 488 Care sunt solutiile sistemului: AX+ AJ/ _Ininelul Z, ?
4x+3y=2
) x=2,y="1 by x=1, y=4 c) x=10, y=3
d) incompatibil e) x=11, y=2 f) x=8, y=3
3x+2y=4
AL - 489 Si se rezolve ninelul Z 4, sistemul: < . Ay .
2x+3y=1
a) X= 0, x=2 b) x= 10, y= 7 C) X= 5, y= 2
d) x= Zl,y:i e) X:ﬁ,yz 11 f) x= 11, y:é

AL - 490 Sa se rezolve in corpul claselor de resturi modulo 11, sistemul
2x+ 1f)y+ z=14
urmitor: 4 X+ 3z=2

10x+ §y+ 27=1

a) (636) b) (363) c) (336) d) (663) e) (é,é,i) f) (331)

o»

X+ y+ z+ U=

AL - 491 Sa se rezolve sistemul: n corpul claselor de

resturi modulo 7.
a) x= 1, yzlﬁ, z=2,u=4 b) x= Q,y: 3, z=1,u=4
c)x:ﬁu,y=i+§u,z:é+u, u=u d)x:ﬁu,y=i+§u,z:é+u

e)x:i,y:ﬁ,z:é,u:ﬁ f)Xzé,yzé,szf,U:é
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AL - 492 Sa se rezolve sistemul

3x+8y+82=3

8x+8y+3z=0 Tin corpul claselor de resturi modulo 13.

A AN A

§x+3y+82=5

a)x:é,y:iz:é; b) x=§,y:§,z:2A; C) x:éAl,y:iz:ZA;
d)x:i,yzé,z:ﬁ; e)x:ﬁ,yzé,z:SA; f)x:é,yzﬁ,z:f;
Ax+ y+z=1

~

AL - 493 Precizati valorile A €Z, pentru care sistemul: { x+ A Y+ Z=\
X+ y+rz=2?2

este incompatibil.
)2, <02 )A=30} ©oi={0] drefld] eores Hrelil

X+ y+rz=0

banala in inelul claselor de resturi modulo 4 ?

a) =0 b)a=1 O)hed diez, e)h=2 a=3

AL - 495 In corpul claselor de resturi modulo 5 si se afle restul impartirii
polinomului

A

A 2 N 3 A 2 A ) A 2 N
2X" +3X°+4x° +Xx+3 lapolinomul 3x°+3x+4.

a) x+§ b) x+1 C) X

d) x+4 e) Xx+5 f) 2x+1
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AL - 496 Si se determine cel mai mare divizor comun al polinoamelor
f,geZ [ X]: F=3X+4X +3X°+3X°+2X+2 si g=2X*+3X+1.

a)(f,g)=1 b)g c) X+1 d)2.x+3 e)2X+1 f) X +2

AL - 497 Sa se descompuna in factori ireductibili peste corpul Z, polinomul:
F=X +2X° + x+2 €Z;[ X].

3) (X— i)(xz + X+ i) b)(x+ A)(xz + X) c) (X+ i)(xz + A)

AL - 498 Si se determine p astfel incat polinomul 2.x° + (p+ ﬁ)x+i eZ,[X]

sa fie ireductibil peste Z ;.
a) orice pdin Z, satisface conditia ceruta

b) nici un pdin Z, nu satisface conditia ceruta

c)pe{é,i} d) p=1 e) p=0 f) p=2

AL - 499 Sa se determine me Z astfel incat polinomul
X*+ X3 +2X2 +4X +1e Z[X] sd aibd doud radicini diferite.

A A ~

a)M=0 b) =1 Q)M=2 dym=3 e)h=4 fifme

AL - 500 Produsul elementelor nenule Tntr-un corp comutativ cu n elemente
este:

a)l b) -1 c) 1+1 d) (-1)+(-1) e) (-1)+ (-1)+(-1) f) 1+1+1
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AL —501 Sa se determine toate morfismele de grupuri f : (Q,+) - (Q,+).

a) f(x)=rx,xeQ;reQ b) f(x)=rx,xeQ;reZ
c) f(x)=x,xeQ d) f(x)=-x xeQ
e) f(x)=nx,xeQ,neN f) f(x)=0,xeQ

AL —502 Care trebuie sa fie expresia lui f(x) pentru ca aplicatia f :Q — C sa fie
un morfism de corpuri.

a) f(x)=x+1 b) f(x)=x? c) f(x)=x
d f (X) =X+ X" e) f (X) =x" f) Nici una dintre cele mentionate anterior.

AL —503 Sai se determine valoarea parametrului real m astfel incat polinomul
P(x)= x* = x* + 2x—1+ m sa se divid cu x+1.

a)0 b) -1 c)3 d)1 e)-1 f) 2
AL —504 Sa se determine catul q si restul r al impartirii polinomului

f=2x" -3 +4x* -5x+6

la polinomul g = x* —3x+1.

a) q=2x"+3x+11 r =25x-5; b) q=2x*+3x—11, r = 25X +5;
c) q=2x"—3x+7,r =5x-1; d) g=2X"+2,r = X+2;
e) q=2X>+3X—6,r =—X+2; f) q=2x%,1 =2X+5;

AL - 505 Sa se determine gradul polinoamelor f € Z[X] astfel Incét f(7)=5 si
f(15)=9.

a) 2 b) Nu existd asemenea polinom c)3

d)4 e)6 f)8
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AL - 506 Sa se determine restul impartirii polinomului: = (Cosa + xsin a)",
neN”, aeR lapolinomul g= X +1.
a) XC0S /1a + sin na b) xsin na + cosna C€) cosna + /sin na

d) nx+1 e) xtgna ) x+1

AL - 507 Un polinom P impartit la x— o da restul B, iar impartit la x—3,
da restul a . Fie R, , respectiv R, , resturile impartirii polinomului P(P(X)) la x—a,
respectiv la x—p. In functie de o si B sa se determine Ry si R; .

)R =a R =P b) R =P, R, =a O R =a?, R, =p?
d) R =p%, R, = o &R =FR=ap HR=0-1R=a+l

AL - 508 Fie P un polinom care impartit la x* —1are restul x—2 si catul Q(X), iar
impartit la x> — 4are restul x+1 si catul H(x). Fie R, restul impartirii lui Q(x) la
X—2 si R, restul impartirii lui H(X) la x+1. Sa se determine A, si R, .

AR=R,=1 bR =-3, R, =0 QR =-3 R, =3
dR=0R =3 e)R =R, =0 NR=R=-1

AL - 509 Fie P un polinom cu coeficienti reali. Daca resturile impartirii lui
Pla x—a si x- 0, (a # b) sunt egale, sa se determine restul impartirii lui P

la polinomul (x— a)(x—b).

a)ax+b b) bx+ a c) P(a) d) bx+1 e) x+a ) x+0b

AL - 510 Sa se determine restul impartirii polinomului

P()O=(X— 2)2n +(X—1)”—1 la polinomul q)():)(z _3x4+ 2.

a) x+1 b) x—1 c)0 d) x+2 e)2x+1 f2x-1
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AL -511 Fie f= X*"" +aX* + bX*"" —1. Si se determine a,b <R astfel
ncét restul impartirii lui f la x—1sa fie egal cu 5, iar restul impartirii lui f la x+1
sa fie egal cu —3, apoi si se giseasca restul impartirii lui f la X% —1.

a)a=2,b=3;5x-3 b)a=2,6=3;-3x+5 0)a=2,b=3;4x+1

d)a=2,06=1;5x-3 e)a=2,b=1;-3x+5 fla=2,b=1;3x-4

AL - 512 Se considera polinomul: f(X) =X+ X +ax+b, f eR[X].
Sa se determine parametrii 4,6 <R astfel ca restul Impartirii lui f( X+ 2) la

X+1sdfie —18 , iar restul impdirtirii lui £ X—-2) la X—1 s fie egal cu —12.

a) a=-4,b=-16 b)a=4b=16 c)a=5b=11
d)a=6,6=12 e)a=10,6=16 fla=9,b6=10

AL - 513 Fie £ eR[X] un polinom de grad cel putin doi. Daca f da restul 2
prin impartirea la X+1 si (X + 2)f (X ) - Xf (X + 3) =1, sa se determine restul
impartirii lui f la X? — X-2.

a)l- X b)1+ X 0)1 d) 0 &) X° — X2 f) X
AL -514 Fie feR[X], f=X(X+1)""" +(m-1) X" unde meR.

Determinati conditia necesara si suficienta pentru ca polinomul f si fie divizibil
prin polinomul g= X? + X+1.

a)m=-1 bym=1 c) m=-2 d)m=2 e)meR fimed

AL - X. 515 Un polinom mpartit la x-1, x+1 si x+4 da respectiv resturile 15,7 si
—80. Sa se afle restul impartirii polinomului prin (X —1)(X + 1)(X + 4).

a) 5x° +4x+16 b) 5x* —4x+16 c) 5x° —4x—16
d) —5x° +4x+16 e) —5x* —4x+16 f) —5x° +4x—16
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AL - 516 Sa se determine toate polinoamele de gradul trei care se divid la x-1, iar
resturile Tmpartirii la X-2, x-3 si x-4 sunt egale.

a) a(x¢ —9x2 + 26x—18) b) a(x¢ +9x +26x-18)
¢) a(x¢ —9x2 - 26x-18) d) &> -9 +26x+18)
e) a(x¢ +9x2 - 26x-18) f) a(X* +9x% +26x+18) aeR

AL - 517 Sa se determine parametrii reali msi n astfel incat polinomul
F=2X%+ X2+ X2 + mx™ + X® +5X° + nX* + 2 si fie divizibil prin polinomul

g=X"+ X*+ X* + X+1.
aym=-3,n=1 b) m=-3,n=-1 c)m=0,n=0

dym=1,n=-3 eym=1,n=3 fym=0,n=-3

AL - 518 Determinati restul impartirii polinomului

P()jzx”+x”‘1+...+x+1, (n23) la polinomul Q(x):x(x—l)z.

a) X + {n—3)x+1 b)%n(n—l)f —%/7(/7—3)x+1
c)%n(n+1)x2 +%/(n+ 3)x+1 d)(7-1)x +2nx+1
)~ A+ + r{n-1)x+ 2 02 (n+2) + 200+ 3

AL - 519 Sa se determine restul Impartirii polinomului P()j =X" - X"+ X +1,

prin polinomul Q(x) = (x- 1)2 .

a) nx—2 b) (7+1)x—n—2 c)(n+4)x—n-2
d)(n—4)x+n+2 e)(2n+1)x-3 f)(2n-1)x+n-2
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AL - 520 Fie P un polinom cu coeficienti reali de grad mai mare sau egal cu 3, iar
R=mX? +nX + p restul impartirii lui P prin produsul (X2 —1XX —2).Sase
determine m, n si p astfel incat resturile impartirii lui P prin X -1, X -2 si X+1sa
fie, respectiv, —2,3, —6.

am=1n=2,p=-1 bym=1ln=-1p=2 c)m=-7,n=26,p=-21
dm=1n=2p=-5 eim=-1n=3,p=1 fim=1n=2,p=3

AL - 521 Determinati puterile naturale n pentru care polinomul
3 n T -
fz(X2 + X+1) ’ +(2X- 2)3 este divizibil prin g= X? - X+1.

a)n=3p, peN byn=3p+1, peN c)n=3p+2, peN

d)n=2p, peN eyn=2p+1 peN flneN

AL - 522 Sa se determine parametrii a,be R astfel incat polinomul
P(x)=2x* —2x® + ax+b , si fie divizibil cu Q(x)= x* —3x+2.

a)a=12 b)a=16 c)a=-16
b=-12 b= -16 b=16

d)a=16 e)a=15 fla=13
b=-14 b=-15 b=-13

AL —523 Sa se determine restul R(X) al impartirii polinomului
Q(x)=x*""+ax+b la x*+x+1, ne N".

a) R(x)=(a?-1)x+b? -1  b) R(X)=(a+1)x+b+1 c) R(x)=ax+b
d Rx)=(a-1)x+b-1 e) RX)=(a-1)x+1-b f R(x)=(a-1)x+b+1

AL - 524 Sa se determine polinomul de gradul trei, care impartit la x? —3x da restul
6X—15 si impartit la x> —5x+8 di restul 2X—7.

a) x* —7x* +14x-13 b)2x® —x+1 ) x® —6x° +15x—-15
d) x* —6x* +14x-15 e)2x® —6x° +15x-15  f)x* —7x+1
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AL - 525 Sa se determine A si x € Q astfel incat un cel mai mare divizor comun al

polinoamelor f =2X* —7X%+AX +3si g=X>-3X?+ uX +3 si fieun
polinom de gradul doi.

AA=-lu=2 b)A=pu=0 Q)A=2,u=0
d)r=2p=-1 e h=p=-1 a=0,p=2

AL -526 Fie feZ[X], f=a,+a X+a, X" +a;X°. Determinati coeficientii
polinomului f,daca £(1)+ £(2)+...+ f(n)=n', (¥)neN".

a) F=-1+3X-5X* +4X° by F=2-2X-3X*+2X°
) F=-1+4X+6X* +4X° d) F=-1+4X-6X +4X°
e) F==2-2X+3X-2X° f) Ff=1-4X-6X*+4X°

AL - 527 Sa se determine polinomul Pe R [X] care satisface conditiile:

(x—l)[P()()— P(x—l)]—4p(x)=o, (V)xeR si P(0) = 24.

a) X(X-1)( X-3)(X-4)+24 b) - 2( X+1)( X—1)( X-3)( X—4)
o) ( X-1)( X-2)( X-3)( X-4) d) X(X-1)( X-2)(X-3)+24
e) X(X-5)( X+1)( X-2)+24 f) X+24

AL - 528 Sa se determine toate polinoamele P e R[X] , astfel Tncéat
A(x+1)= P(X)+4x +6x +4x+1 pentru orice xeR .

a) kx*, keR b) ¥ + X -5 ¢) X + k keR

d) X + k k<R e) kR )X + x+ k keR
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AL -529 Fie f eZ[X] un polinom de grad oarecare, care pentru patru valori

ntregi diferite este egal cu p, p fiind un numar prim. Pentru ce valori intregi ale lui X
avem f(x)=2p?

a) Nu exista xeZ b) Pentru orice xeN c) Pentru x=2k+1, keZ

d) Pentru orice xeZ e) Pentru x=2k, keZ f) Pentru X numar prim

AL - 530 Dacai polinomul f € Z[X] are proprietatea ca f(0) si f(1) sunt numere
impare, atunci:

------------

......

------------

AL - 531 Sa se determine toate valorile parametrilor 4,6 €R pentru care exista
polinoame P e R[X] care verifica identitatea )([P()«j - b] = (X— a')P(X+ a) , (V) xeR.

a)b=0,aeR b)a=0,6eR\ {0} c)a=bsi a=0,b+0

d)a=bsau a=0sib=0 e) a,beR f)a,beR\{0}

AL -532 Fie polinomul F= X*—2aX®+b* X?* —bX+1, a,beR . Caredin
urmatoarele afirmatii este adevarata pentru orice valori ale numerelor reale asib.

a) f are cel mult o radacing reala b) f nu are radacini reale

c) f are 4 radacini reale d) f are cel putin doua radacini reale
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AL - 533 Sa se determine a € R astfel incat radacinile X, X,, X, ale ecuatiei

x® —6x? + ax+a=0, sd verifice relatia (X, —1)® + (X, —=2)*® +(x,-3)° =0

27 5 7 5 16 27
a)ac {-113}, b)ae{? 5,5}, c)ae {E =t T}
6 2
d)ae{§?7} e)ae {

AL - 534 Determinati ordinul de multiplicitate /77eN al radacinii x=2
aecuatiei: X —5x' +7X° —2xX° +4x-8=0.

r\>|'\’

16
5’

oolo'l

}, flac{2,3,5}

a) 0 b) 1 c) 2 d) 3 e) 4 f)5

AL -535 Fie PeR[X], P=aX®+bX? +cX+d, a,b=0.Sise determine

relatia dintre coeficientii & b, ¢, d pentru care radacinile lui P sunt in progresie aritmetica.

a)36° +27ab+9abc=0  b)2b® —27a*d+9abc=0 c¢)2b° +27a°d—9abc=0
d)3a% +27abc-9bd=0  e)3c® +27abc=0 f)2c® +27a%d—-9abc=0

AL -536 Fie polinomul PeR[X], P=aX’+bX* +cX+d, a,d#0.Sase

determine relatia dintre coeficientii @, b, C, d pentru ca radacinile polinomului P sa
fie In progresie geometrica.

a)a’b=c*d b) a’t® = *d c)ab® =c’d
d)ac® =b’d e)ac= bd fa’c=1d

m__ 0 este egal cu 1.

ale ecuatiei X° —3x—
+1

aym=0  bymef25} ¢c)meR dmed em=-2 fyme{-57.10}
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AL - 538 Care este relatia dintre a si b atunci cand ecuatia x* — 3ax+2ab=0,
a,beR\ {0} , are o radacina dubla.

a)2b=3a b =ay2 ) =a da=50 e a=26 fa=b

AL - 539 Aritati cd ecuatia X° +(2m—5)x° +(9 —5m)x+2(m-3)=0, meR,
admite o radacina x; independentd de msi apoi determinati mastfel incét :

log 10|)(2 - )(3| =3 |0g10(6m+ 5), X, si X, fiind celelalte radacini ale aceleiasi ecuatii.

a)ml=4,mzz—% bym=3,m =1 c)m=2
d)m:% e)ml:%,mzz3 fym=5

X +2x° — mx+1=0 satisfac relatia X + X, + X, = 24.
aym=0,m=-1 by m=1, m=-1 c)ym=0,m=1
d) m=0, m=-8 eym=-1,m=3 Hm=4,m=0

AL - 541 Sase determine meR astfel incat radacinile X , X, , X; ale ecuatiel

X+ x+ m=0, s verifice egalitatea X° + X + X3 =10.

aym=1 b)y m=2 c)m=-1 dmed e) m=-2 fymeR

AL -542 Daca x;, X, , X, sunt radacinile ecuatiei X — x+1=0, si se calculeze
R Rk B X

X X 5
a)E=3 b) £=-3 C)E=2 d E=-2 e) £=-1 ) E=1

expresia: E=
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AL - 543 Se considera ecuatia X +axd +ax+a=0, aeC, curadicinile

X, . X, , X,. Sa se calculeze expresia: £= (Xf + 6+ X +1)2.

a) E=(a+1)’ b) £=(a-1)° o) E=(a® +1)’
2

d)E:(aS—l) e)E=a’+1 f)E=a°-1

AL - 544 Daci X, X, , X, sunt ridicinile ecuatiei ax’ + bx° + cx+ d=0,

a,b,c,deR , s se formeze ecuatia in Y care are ca radacini :

1 1 1 1 1 1
K=t Y=, Y=t —.
X X X3 XN X%
cY’ c)’ C
)by’ + ¢ +dy+a=0 b)d(y+a) +c(y+EJ +b(y+a)—a=0
1)’ 1)° 1.1
c)ay’ + ¢ +by+a=0 d)(y+—j +(y+—j +y+=+==0
a b c d

e)d(J/+§,)3 - E(y+§,)2 +b(y+§) —a=0
f)d(y—gf —c(y—gjz +b(y_8_a: 0

AL -545 Daca x;, X, , X, sunt radacinile ecuatiei X +x —3=0,sdse precizeze
care din ecuatiile urméatoare are drept radécini :
N=X%+X, Vo=X+X, o3=X1X%.

a)y - y+2=0 b)2y* — y-1=0 )2+ y+7=0
d) )y +2)% + y+3=0 &)y +y-2=0 f)y’ -2+ y-3=0
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independente de a, sa se determine multimea tuturor valorilor lui @ pentru care toate
radacinile ecuatiei sunt strict pozitive.

a)[-44] Db)(0+0) )(-10) d)[4+0) e)(-wo-4)U(4t0) F)(-o0-4]

AL - 547 Si se rezolve ecuatia : X° — 2(1+ \/E)Xz + (1+ 4\/§)X— 2=0, stiind ca

ea admite radacina 1+\/§ .
a)1++/2,1-+/2,2 b)1++/2,1-2,242 0)1++/2,-1++/2,2
d)1++/2,-2,-2 e)1+42,1+42,1+42 1++2,1-+2,- 242

AL - 548 Si se determine a,b <R astfel ca ecuatia X' —4x° +ax* + bx+17=0

a)a=2,b=-17 b)a=12,b=-19 C)a=-52,b6=12

d)a=-14,0=36 e) a=21,b=36 f) a=52, b=40

AL - 549 Fie ecuatia X' —7X> +17x* + MX+Nn=0. Si se rezolve si s se afle m si n

a)Xx=X=LX%X=2Xx=3mM=-17,n=6
b) X =% =1,%=2,%X =3, m=6n=-17
) X =X=2,%=1X%x=5m=1n=1

d x=%=1%=1X%X,=5m=3n=4

e) X =%X=3X%=2,X%X=3mM=-3n=3

HXx=%X=2,%=4x,=1Lm=3,n=-3
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AL - X.550 Sise rezolve ecuatia: X° —2X° + (1+ 2\/§)X+ 2=0, stiind ca admite
radicina 1—+/2 .

4 =1-42, % _LefZhse ol b)x, =1-+/2,%,, :@

2 2
c)xlzl—\/E, x2=1+\/§, X3=1+\/§ d)xlzl—\/f,xz=1+\/§,x3=\/l—\/§
e)xlzl—\/E, )(2'3=J_r\/5+6\/§ f)xlzl—\/E, X2=1+\/§, )(3=\/5+6\/§

AL - 551 Sa se determine valorile rationale ale parametrilor a si b astfel incat
1++/2 si fie radicind a ecuatiei : X' + ax’ + b +5x+2=0.

a)a=-3,b6=-1 b)a=3,b=1 c)a=-3,b6=1

dya=2b=1 e)a=-2 b=-1 fla=-2,b=1

AL - X. 552 Sa se determine toate valorile parametrilor reali a si b pentru care ecuatia

a)a=1b=2 b)aeR,b=5 c)aeR\{1},b=2

d)a,beR e)a=-2,b=3 fla=lb+3

AL - 553 Sa se determine parametrul real a astfel incat ecuatia :
X +2xX +ax +2x+1=0, si aiba toate radicinile reale.

a)ae(-=3] b)ae(-63] c)ae(0l) dyae(-o-6 ea=0 fa=1

AL —554 Se considera ecuatia
x* —(2’“ —1)x3 +2Mx? —(2”‘ —1)x+1: 0

a) m=1log,3 b) m=2 c) med
d m<0 e) me(0,1) f) me(2,0)
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AL - 555 Precizati multimea A céareia ii apartine cel mai mic numar intreg K pentru

a) A={-6,-5-4/ b) A= {-2-11} c) A={-327}

d) A={-107} e) A= f) A= {012}

AL - 556 Si se determine toate polinoamele de gradul 7eN”, Pe R[X] , care

verifica identitatea :

P(1)+ P(X)+ P()(2)+...+ P(X”)=(1+ X+ X +...+X”)P(X), (V)XeR .
@4%+g m4f‘ﬁ qu—g
mqf+g a@f—@ n@f—g

AL - X. 557 Si se determine parametrii reali m, n i p pentru care ecuatiile de gradul
trei : (m+1)x° +(m+n+ p—1)X +(3m-n—-2p)x+3-m-2n-2p=0 si

X + x+1=0 au aceleasi radicini.

p+2 1-4p

aym=n=p=1 bymn,pe ¢ Cc) m= 3 ,N= 3 , PeR
dym=1-n-p, n peR e) m= ,0;2,”:1—34;7”0;&_5
f) m= p—2,n:4p—1’p:_5
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AL - 558 Sa se determine parametrii reali a, b si ¢ stiind ca ecuatiile
X +ax +bx+2=0si X —3x+2c=0 au o radicini dubld comuna.

a) a=-1lb=-2c=1 b) a=1,06=2,c=2 C) a=-1,b=3,c=-1
a=-1b=2,c=-1 a=1b=-3,c=1
d) a=-2,b=3,c=-1 e) a=-1,b=3,c=1 fya=b=c=1

a=1b=2,c=-1

AL - 559 Sa se determine suma coeficientilor polinomului obtinut din dezvoltarea

(104 — 2 - 8)1997

a)0 b) 1 c) 2% d) 101 e) Coor f) 1997

AL - 560 Si se determine coeficientul lui X" din expresia :
E=(1+ )()1997 + 1+ X)lg% + X (1+ )()1995 +o+ X014 )+ X%, xeR \{— 1,0} .

a) 0 b) 1 c) 1996 d) 1998 e) 1997 )1999

AL - 561 Sa se determine toate valorile lui /meR astfel incat ecuatia :

X+ X —2x% +3mx— n? =0, s admitd numai radicini reale.
1 1 1 1
4 b {_Z’_l} ) [— L ﬂ d) [_Z’l} e)(-41] f) {Z’Z}

AL - 562 Sa se rezolve ecuatia
5x° —4x* +5x° +5x* —4x+5=0

1_3J_ri\/ﬂ,14_ri\/§ ] 3,24_ri\/ﬁ_1ii\/§ _1_2J_ri\/ﬂ_1ii\/§
a) 1L B ) 13; c c) ; I

5 3 5

N {_LIii\/ﬁ;liiZ\/g} ) {_1;3J_r;/§;li:i;/§} N {_I;Zii\/g_liiﬁ}

3 3 ' 2
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AL - 563 Stiind ci ecuatia
2ax’ + 2(a+b)x* + (2b+3)x* + 2ax’ + (2a+b—-2)x+b+1=0
este reciproca sa se calculeze suma radacinilor negative ale acesteia

a) -5 b) -6 c) —% d) -1 e) —% ) —g

AL - 564 Determinati polinomul de grad minim cu coeficienti rationali care admite ca

. 4
radacini X, = ——— §1 X, =——.
TN P WY
a)13.X* +46 X* —13 X% + 30 X+ 100 b)13.X* — 46 X°* +13 X% + 30.X—100
c) X* -5X% +129 d) X* +10.X° - X* +5
e) X' —3X*+5X+6 f) X' —9.X? +81

AL - 565 Determinati modulul radacinilor ecuatiei
9x +8x° +14x° +8x+9=0.

a) 2 b) 1 c) 3 d)0 e) V2 f) V3

AL - 566 Sise determine & R " astfel incat ecuatia ax® — xX* — (a + 2)X— 2a=0 sa

aiba o radacina complexa nereala de modul egal cu 1.

aa=1  bla=-1  c)a=2 da=-2 e)a:% f)a:_%

AL - 567 Sise determine 4 R astfel incat ecuatia X' +2x° + ax’ +2x+1=0

a)ae(—oo,Z) b)ae(2,+oo) C)ae(2,3] d)ae(1,+oo) e)ac(-6,2] flaeY
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ELEMENTE DE GEOMETRIE PLANA SI TRIGONOMETRIE
(ssmbol TG)

TG - 001 Corzile [AB] si [CD] ale cercului C (O, r) sunt perpendiculare si se
intersecteaza in punctul P. Determinati valoarea parametrului mpentru care are loc relatia:
PA+PB+PC+PD+m-PO=0

a) -1; b) -2; c) -4; d) 4; e) 2; f) 1.
TG - 002 Se considera vectorii
a=4i+] si b=2i-3j

Exprimati vectorul v=>5i —4 infunctiede a si b.

a) §:£§+EB b) v=-2a+b ¢) Imposibil: a si b sunt coliniari
- 1- 3+~ - 1- 9- - - 1z
d) V=Ea+—b e) v—za+—b fyv=a+=b

TG - 003 T1n triunghiul dreptunghic ABC suma catetelor este AB+ AC =1+ 3 iar

. S . 3 . . . . .
inaltimea din varful A are lungimea h= 7 Sa se determine lungimea ipotenuzei si

masura unghiului B.

a)a=2x/§,l§=% b)azz,ézg sau c)a=2+\/§,é:%sau
a=2\/§,é=£ a=2,l_3>=z a=2+\/§,l§>=Z
3 3 3
d)a:2,|§=% e)a=2+\/§,|§=% f)a=4,|_3,=%
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TG-004 Fie A(31),B(25),C(-18),5 D(- - ) patru puncte in planul R’

raportat la reperul cartezian (O,T, ]) . Punctele M si N sunt mijloacele segmentelor
AC respectiv BD.

Determinati coordonatele si lungimea vectorului MN. Exprimati MN 1in functie de
AB si CD.

a) MN=-2i-2j; [MN|=2v2;  b) MN=2i-2]; |[MN|=2V2;
MIN = (AB +5CD) MIN = (AB +5CD)
2 2
¢) MN =2 +2]; [MN| =+6; d) MN=2i-2]; |[MN|=+;
MIN = (7AB-+5CD) MIN = (9AB-+CD)
2 2
e) MN=-2i-2j; [MN|=2v2; ) MN=2i+2]; [MN|=2V2;

MN:%(EHTD)

MN = %(7AE+66)

S .. . . n A .7 - nN- .
TG -005 Determinati parametrii reali msi n asa incat vectorii a = (1— m)l +€ ] si

- n-—- - . N
b= —gl +4mj sa fie vectori ortogonali in R?.

a) m=1,n=o sau m:—l,nzo; b)m:l,n=33au m=—,n=-3;
4 4 5

1

5

C) m:—l,n:3 sau m:—l,n:—B; d) m:l,nzo sau m:—l,n:O
3 3 5 3

e) mzl,n=3 sau m:—l,n=—3; f) m:l,nzo sau mz—l,nz—B
2 2 4 2



| 168 | Culegere de probleme

TG - 006 Varfurile triunghiului ABC au coordonatele A(-5,8), B(-2,a) si
C (b,l) . Determinati aria triunghiului ABC stiind ca centrul sau de greutate este

G(11).

231 1
a) 189 b) 231 C) ﬁ
2 2
L . . 201
d) 231 e¢) Nu existd un astfel de triunghi f) -

TG - 007 Fie ABCD un paralelogram, O punctul de intersectie al diagonalelor si M
un punct arbitrar in plan. Determinati parametrul o pentru care are loc relatia:

MA-MC =|om | +a - |Ac’.

D -, b) -1 c) 2 d)1 ) % f) -2

TG - 008 Se considera hexagonul regulat ABCDEF. Sa se exprime vectorul AF in
functie de a= AB si b=BC.

a) 2a—b b) b—2a c) b+a

d) 2b+a e) b—a f) 2a+b

TG - 009 Fie ABC un triunghi oarecare si punctul N e (AC) astfel Tncéat
2AN =CN . Sa se exprime vectorul BN in functie de AC si BC.

- 1 — S -
a) BC+ AC b) 3BC - AC c) BC-2AC

O - 2 11— —
d) 3BC+ AC e) BC-2 AC f) - BC-2AC
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TG - 010 Sa se determine parametrul real masa incat vectorii a= (m-l— 1)T+ SmT si

b= ( m—1)T+ mT sd aiba aceeasi lungime si sa fie perpendiculari.

a) +%; b) 2; c) 0; d) -2; e) Nu existd m f) —%;

cu aceasta proprietate;

TG - 011 Determinati parametrul real mastfel incat vectorii a=23i+ 2m] si
b=mi+ \/§ ] sa formeze un unghi de 45°

a)+2  b)2+1 )+l d) V6 £/3 e) V3+1 f) 3

TG - 012 Fie ABC triunghiul cu laturile AB = ¢, BC = asi CA =b. Exprimati suma
de produse scalare:

AB-AC + BC-BA+CA-CB
in functie de &, b si .

a) %(a+b+c) b) a+b+c c) a® +b*+c?
1 1 1
d) E(a2 +b2+c2) e) g(a2+b2 +c2) f) E(a+b+c)

TG- 013 Fie a si b doi vectori ce formeazi un unghi de 60° avand lungimile 1 si
respectiv 2. Calculati ariile paralelogramelor formate de vectorii

u=a+2b si v=3a-b
respectiv
u=a+2b si w=-3a+2b

a)7: 8 b) 6/3; 843 c) 74/3: 543
d) 7+/3; 83 e) 64/3; 543 f) 5: 6.
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TG - 014 Fie A(-3,4) si B(5,12) doua puncte situate in planul real raportat la
reperul ortogonal (O;i_, T)

Calculati masura unghiului pe care vectorul AB il face cu vectorul de pozitie al
punctului A si precizati natura triunghiului OAB.

2 2 .
a) 7— arccos% ; AOAB - ascutitunghic b) arccos%; AOAB - obtuzunghic

C) & —arccos 17v2 ; AOAB - obtuzunghic d) arccoslig; AOAB - dreptunghic

33 i 2 .
e) arccosg; AOAB - dreptunghic f) n—arccos%; AOAB - obtuzunghic.

TG - 015 Se considera patru puncte coplanare distincte A,B,C si D situate in planul

R? raportat la reperul ortogonal (O; f]) Calculati valoarea expresiei:

E = DA-BC + DB-CA+DC- AB.

o) |oA" +|DB|" +[oc]” ; b)-1 9 [[BC] -+ cA| + [ A8]:

90 e) \|scl” +[cA’ + |l N1

TG - 016 Punctele A(5,-12), B(-12,-5) si C(5,-5) determina in planul real raportat la
reperul ortogonal (O;T,]) vectorii de pozitie O—A, OB si respectiv ocC. Calculati

valoarea expresiei E=a + f#+y stiind cd a= X (EA,T) , p=< (&,ﬂ ]) .

1
a) z b) 3z C) 2arccosi+z d)n e) arccos—0 fHo
2 2 13 2
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TG - 017 Suma a trei vectori Vl,siv_z \/_3 avand aceeasi lungime 1 si acelasi

punct de aplicatie este 0.
Precizati natura poligonului format de extremitatile acestor vectori.

a) Nu existd asemenea trei vectori b) Triunghi dreptunghic
c) Triunghi echilateral d) Triunghi isoscel.
e) Lungimea vectorilor este |=0 si triunghiul se reduce la punctul de aplicatie comun.

f) Cei trei vectori sunt coliniari si triunghiul se reduce la un segment.

0« g0
TG - 018 Sa se calculeze: E = C0s15 —sin1s

tg15° + ctg15’
@ji lnig Qig (nig ng ﬂig
2 2 4 4 8 8

TG - 019 Sa se determine solutiile ecuatiei ctg x—2cos X =0, satisfac conditia
T
—<X< 7.
2

2) 5_7r b) 2_7z 0 9_7r 1 57 57
6 3 10 12 8

TG - 020 Dacd tga=1, tgh=2, tgc=3, citeste tg(a+b+c)?

1
a) 1 b) 0 c) 2 d) V3 e) 5 f)
TG - 021 Dacd tg X+ ctg X =m, sa se calculeze in functie de mexpresiile:
E :tgzx+ ctgzx, E, =tg3x+ ctg3x.
a) E=m-2, E,=m’-3m b) E=m’-2, E,=m’-3m
¢) E=m-2, E,=m’ d E=nm’, E,=m’

e) E=m"-2, E,=m’-3 f)E=m+2, E,=m’+3m
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TG - 022 Daca se noteaza t =sin 2u, se cere sa se exprime in functie de t expresia
E-= tgzu + ctgzu .

1
+1

a) t? +1 b) 1 c) 2t d) = -1 e) tiz—z f) =

TG - 023 Determinati multimea tuturor solutiilor ecuatiei: cos? x—sin? x = 7 .

a) xed+ - +krl keZ b) xed+ X +kzb keZ
12 8
3T Vs
c) Xe{?Jerﬂ},keZ d) Xe{§+2kﬂ},kez
¢) Xe{%Tﬁ},kez f) XE{k%},keZ

TG - 024 Determinati solutiile ecuatiei Sin X+ |Sin X| =2C0s X Situate

in intervalul [0, 27]

a) x =% x = 2% b) x =% x =% O x=" % =1

. 32 3 X 42 2 . 2' 2
3T 5r 2

d) x =, x = e) X =— f) x =2

) % O ) 2 ) 3

TG - 025 Rezolvati ecuatia: sin4x+3sin2x=0.

a) XE{k%}U{iarCCOS(—gj+2kﬂ}, keZ Db) Xe{iarCCOS(—gj+2kﬂ}, keZ
C) Xe{kﬁ},kez d) Xe{kﬁ},kez
2 3

e) xe{kr} keZ f) xe {2k}, keZ
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TG - 026 Rezolvati ecuatia: Sin XCOS X :g .

a) Xe{%-l—kﬁ},kez b) Xe{%{+2kﬁ},kez c) Xe{k%},kez
T k .3 . .
d) xe {kg}, keZ e) Xe{(—l) arcsin E}, keZ f) ecuatia nu are solutii

sin (450 + x)—cos(450 + x)

TG - 027 Sa se restranga expresia: E = 5 5
sin (45 + x) + cos(45 + x)

—tg X.

a) E=0 b)E=1 <c¢) E=tgx d) E=ctg x e) E=sinx f)E=cosx

TG -028 Daca A =cos@, A, =cos26,iar A =2cosd-A_, —A_,, pentruorice
keN, (k > 2), sd se determine A, .

a) sin 30 b) cos360  c) sin4é d) cos46 e) sin56 f) cos56

TG - 029 Determinati valoarea constantei « € R pentru care are loc egalitatea

w:a tg x ctg 3x, pentru orice X R\ {(2k+1)£} U{kz} :
sin 4x+sin 2x kez 3Jkez

Q) a=2 b) =1 C) a=3 d)az% e) a=4 f)az%

TG - 030 Sa se verifice ca urmatoarea expresie este independenta de X

E= 2(cos6 X +sin® x)—3(cos4 x+sin? x) .

1
a) E=-1 b) E=0 c) E=1 d E=2 e) E=-2 f)E:Z
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TG - 031 Si se restrangi expresia E = COSr -€0S 2¢r - c0S4ax -...-€0s 2", unde ne N”.

sin2"«a ) sin2"«a sin2™y

2" sin g 2"sina 2" sin g
d cos2"«a cos2"a ¢ cos 2™y
) n n+1 ) n_.:

2 cosa 27 cosa 2 sina

2 4 6
TG - 032 Sa se calculeze expresia: E = cos % 1 cos = 4 cos——.

1 1 1 1
) > b) ; D) -, e) 1 f)

(g
~—
I

1 13
TG - 033 Daca COSX=7, Cosyza si X,ye[O,%j, sa se calculeze x—V.

T 2 T Vs Y4
a) — b) — c) — d) — g) — f
)3 )3 )6 )4 )4 ) 7

. 2 2
. sin® Xx—2c0s” x
TG - 034 Stiind ca ctg x=2, sa se calculeze: E=——5———.
sin® Xx—cos” X

2 2 3 3 7 7
a) — b) —— c) — d) —— e) — f) ——
) 3 ) 3 ) 2 ) 7 ) 3 ) 3
. 2X
sin— —tg X .
TG - 035 Sa se calculeze valoarea expresiei: E = ——=——— pentru x=—.
C0S X—Ctg 2X 4

al b2 c) —% d) —/2 e) % f)
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TG - 036 Stiind cé sina :%' ae (0,%) , sa se calculeze tg o .

3 3 4 3 4
a) — b) —— c) — d) — e) —— f) —
)4 ) 2 )3 )5 ) 3 )

TG - 037 Sa se afle valoarea numerica a produsului P = cos 20° cos 40° cos80° .

1 1 1
a) — b) — c) —
)3 )4 )5

d)

1
) - f)

1 1
TG - 038 Saseafle « €[0, ] pentru care avem arctgz+ arctgg —a.

T
a)g b) 4 C)E
d)% e)%” D

TG - 039 Care sunt solutiile ecuatiei: sin3x — cos 2x—sin x = 0 din intervalul {-1,1} ?
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TG - 040 Sa se calculeze
S=cos*10° + cos* 50° + cos? 70°

9 8 1
a) 1 b) 2 9 o D 5 IR f)

TG - 041 Sa se rezolve ecuatia: sin(x+ 200>+COS(X—100)—Sin(X—400) =3.

a) xe{30° +k-360°} b) XE{600+k-3600}
c) XG{45°+k-360°} d) XG{—zoO+k-180°}U{40°+k.180°}

e) xe {200 +k-360°}U{—40° +k-3600} f) xe {200 + k-180°} U{40° + k-180°}

TG - 042 Sa se determine solutia generald a ecuatiei:

. ] 1
sin® x+ cos* x +sin 2x+5: 0.

) Xe{i£+2kﬂ} b) Xe{i£+2kﬂ}
6 3
c) Xe{(—l)k-£+ kz} d) XE{(—l)k+l-3—7[+ kﬁ}
32 42

&) Xe{(—l)kﬂ'%-l— k%} f) xG{(—1)" -%+ k%}

pentru orice ke Z

TG - 043 Sa se determine toate solutiile reale ale ecuatiei:

arccos X\/§ + arCcCos X = % .
215 3] o {+3)
3 2 2
1
Y {5}
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7X
TG - 044 Determinati perioada principald a functiei f :R > R, f (X) = COS?.

a) 0 b)z—g ¢) 357
10 Y4 3

d) —% e) L f) 2~

) . ) = )4

sin 60° —sin 30°
c0s30° + cos 60°

a) 2++/3 b) +/3-2 ¢) \/2-3
d) 3++2 e) 2-+/3 f) 242

TG - 045 Sa se calculeze expresia E =

TG - 046 Care este multimea tuturor valorilor parametrului real a pentru care ecuatia
cos X—sin x = a, admite solutii?

a) @ b) [-11] o) V2.2 ]

d) [-2,2] e) R f) {—%,2}

TG - 047 Sa se determine solutiile ecuatiei: sin (% arccos Xj =1.

11 1
a) X€|:—E,E:| b) XG[—].,—E:| C) XxeR

d) xed e)xe{(—l)k-%—i—kﬂ},kez f)x:%
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. sinx+tgx . 2
TG - 048 Sa se calculeze expresia: Sthx+1gx , stiind ca avem C€0S X = —,
COS X+ Ctgx 3

XE[O,ﬂ'/Z].
a) %(S—x/g) b) %(3+\/§) C) E(3—\/5)

d) g(mﬁ) ) E(3—\@) f) f—§(3+\/§)

16

TG - 049 Aratati cd urmatoarea expresie este independenta de X,

1+sin®x  1+c0s% X

E= 57—+ 7
2+ctg"x  2+tg°x

1 1 1
a) E=— b) E=— c) E=— d E=1 e) E=2 f) E=3
) 5 ) 3 ) 2 ) ) )

TG - 050 Si se verifice cd expresia E = cos” (x—y)+cos” (x+ y)—cos 2xcos 2y
este independentd de Xsiy .

a) E=-1 b) E=0 c)E:—% d)E:% e) E=1 f)E=-4

TG - 051 Sa se scrie sub forma de produs de functii trigonometrice expresia:

.5 . o7& 11~
E =sin—+sin—+cos—
24 6 24

. T Vg 5r V4 V4 197 . Vs 197
a) 4sin—cos—cos— b) 4cos—cos—cos——  ¢) 4sin—Ccos—Ccos——
12 48 48 12 48 48 12 48 48

. 5 ) . .
d) 4005 sin = cos — e) 4sin = sin -~ f) 4sin - cos——
48 12 48 12 4
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TG - 052 Determinati multimea tuturor solutiilor ecuatiei: sin® x+ cos* x = E

a) Xe{i%+k%},kez b) Xe{%+2kﬂ},kez c) XE{%-}-Zkﬂ'},kGZ

d)XE{%-ﬁ-kﬂ},keZ e) xe{kr}, keZ f)XG{k%},keZ

TG - 053 Determinati multimea tuturor solutiilor ecuatiei:

2(sin6 X+ cos® x)+sin4 x+cos’ x=3.

a) Xe{%+2kﬂ},kez b) Xe{i%Jerﬂ},keZ C) Xe{k

d) Xe{k%},kez e) Xe{k%},kez f) Xe{k

. 7
TG - 054 S$tiind ca sina + cos« =E, ae (O,%J, sd se calculeze tg%.

},keZ
},keZ

NN

oy

1 1 1 1 2

TG - 055 Sa se transforme in produs urmatoarea expresie:

S= cos2 X+ cos2 2X+ cos2 3X+C0S2X+C0S4X+CoS6X.

a) 6sin x-sin2x-sin 3x b) 65sin x-sin 2x-cos 3x c) 6sin x-cos2x-cos3x

d) 6cos X-cos2x-cos3x e) 6cos X-cos2X-sin 3x f) 6cos x-sin 2x-sin3x



| 180 | Culegere de probleme

TG - 056 Determinati toate valorile lui X € [0, 5] care verifica acuatia:

1+X T . X
2arccos ————— = ——arcsin E

a) {0,1} b) {0,5} c) [0.1] ) [0.5] e) {0,3} f) {15}

TG - 057 Sa se calculeze

1 N 1
cos?15’  sin?15°

a) 4 b) 16 c) 24 d) 42 e) 6v2 ) 1642

1 3

TG -058 Sase calculeze: ——— 5
sin10” cos10

NE
2

a) 1 b) 2 c)3 d) 4 @g f)

TG-059 Sise arate cd functia f (X)=asinx+bcosx, abe R™ se poate scrie

sub forma f (x)=msin(x+a), determinandu-se m si « € (—%,zj

2
m=+/a’ + b? m=+/a’ +b® m=+/a’_b?
a) b b) b c) b
a = arcsin — o = arctg— a = arctg—
a a a
m=a’ +b? m=+/a’ + b’ m=+/a’ _b’
d) b e) a f)

b
a = arctg— a = arctg— o = arccos —
a b a
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TG - 060 Sa se calculeze:
tg15° + ctg15®
cos15° —sin15°

a) 1 b) 4 c) 3v2
d) 42 6) 5v2 f) V2

TG - 061 Si se descompuna in produs expresia

E =sin3x+sin 2x+sin x

a) 2sin 2xcos §+£ oS Xz b) 4sin xcos §+£ oS Xz
2 6 2 6 2 6 2 6

c) 4sin 2xcos §+£ Ccos Xz d) 4sin 2xsin 5+Z sin Xz
2 6 2 6 2 6 2 6

e) 4cos2xsin §+£ sin Xz f) 4sin xsin §+£ sin Xz
2 6 2 6 2 6 2 6

TG - 062 Care sunt valorile lui aej , pentru care expresia:

B 4c0s? X+ C0S 2X + C0S 2a

E nu depinde de x ?

C0S 2a—Co0s 2X

a) a=2kr keZ b)a=(2k+1)§,kez C)a=2kﬂ+3§,kez

d) a=kr, keZ e)a=i%+k7r,kez f)a=%+k7r,kez
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sin X+cos(2y—x
G- 063 Fie £ X +oos(2y-x)

cos x—sin(2y-x)

Sa se calculeze valoarea expresiei E, pentru y = é :

a) J3 b) —% C) 2tg x d) —% e) \/§3+1 f) J2

TG - 064 Sa se restranga expresia: Q = (1— tg2 gj (1— tg2 2) . ...(1— tg2 Zinj

a) 2"tg x-tg(x/Z”) b) 2”tgzx-tg(x/2”) c) 2”tg(x/2)-tg<x/2”)

d) 2"ctg x-tg(x/Z”) e) 2”ctg2x-tg(x/2”) f) 2”ctg(x/2)-tg(x/2”)

TG —065 Sa se calculeze:
E =sin® x—cos® x+ 4cos® x—6cos* x+ 4cos? x

a)l b) 2 C) cos X d) sinx e) % f) 4

TG - 066 Sa se determine solutiile din intervalul [0, 7r] ale ecuatiei

4sin® x—3sin% 2x =1—2co0s 2x.

T T 2w T 7w Smw T T 2w
a)_’_l_ b)_l_i_ C)_’_I_

6 3 3 32 6 4 2 3
gy X 27 37 5% x 5z Ix Ux g L o7 I Ur

6 6 6 12'12 12" 12 24" 24" 24" 24
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TG - 067 Sa se determine toate valorile parametrului real mpentru care ecuatia:
J3sinx—cosx+m-1=0 , are doua solutii in intervalul [O, 47[] :

a) m=2 b) me {-1,3} c) me[-1,3]

1 1
d m=— e) m=1 ) m=——
) 5 ) ) 5

TG - 068 Sa se determine toate valorile lui me R pentru care ecuatia:
. 2 . .
m(sin x—cos x)” —cos4x—1= 0, admite solutii.

a) me[0,4] b) me[-2,2] c) meR

d) me[—%,l} e) me[-11] f) me[-4,4]

TG - 069 Sa se determine toate valorile parametrului real A pentru care ecuatia:

COS(X—/i)-F COS(X+ /1) =1, admite solutii.

Va T T T
a) ﬂekLEJZ{Zkﬁ—E, 2k7z+ﬂu[(2k+1)7z—§,(2k+1)7z+§}

by e U [kﬂ'—z,kﬂ'-i-zJ c) Ae U 2k7z—£,2k7r+£ U 2k7z—£,2k7r+£
kez 3 3 kez 3 3 6 6

2
d) Ae u(zkn——”,zkmf’—”] &) Le f) 1eR
keZ 3 3
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1 1 1 1
+ + +

TG - 070 Sa se calculeze valoarea expresiei: E(X) =—
sinx cosx tgx ctgx

pentru argumentele X care verificd ecuatia 8(sin X+ cos x)+3sin2x=0.

a) 1 b) 2 ¢) -1 d) -2 -3 _é

TG - 071 Determinati multimea tuturor solutiilor ecuatiei:

(1-sin x)2 +sin? (1-x)=0.

a) Xe€j b) xe & c) Xe{(—l)k-§+kﬂ},kez

d) xe{l-kr} keZ e) xe{kr) keZ f)XE{k%},keZ

TG - 072 Determinati multimea tuturor solutiilor ecuatiei:

sin x
+Isinx|=0, xej \i4}.
(x—4)2 | | : { }
a) xe {35\ U{kr}, keZ b) Xe{3,5}U{k%},keZ
c) xe {5}U{kr} keZ d) xe{3}U{kr}, keZ

e) xe{2kr}, keZ f) xe {0}
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o . . ... 9X
TG - 073 Determinati multimea tuturor solutiilor ecuatiei: sin 7 +C0SX=2.

a) Xe{kﬂ},keZ b) Xe{k%},kez C) Xe{z?ﬁ+8kTﬂ}ﬂ{2k7z},keZ

d) Xe{z?ﬁJrzngﬁ}U{Zkﬂ'},keZ e) Xe{%},kez f) Xe{k{},kez

TG - 074 Determinati multimea tuturor valorilor parametrului me R pentru care
ecuatia Sin X—cos X = m+1 admite radacini reale.

a) me(0,2) b) me(0,2] c) me(—g,o)
d) me[—g,O} ) me[—l—ﬁ,—uﬁ] f) me(—%,Zj

TG - 075 Sa se rezolve ecuatia: J3sin x+cosx=~/2.
T T T T

a) mes—+2kr pUs—+2kr ¢y, keZ b) mes——+2kr Us—+krp, keZ
12 12 12 12

c) me{%Jrkﬁ}keZ d) me{%+2kﬁ}kez

) me{k%},kez f) me{k%},kez

TG - 076 Daca sin 2(a+ C) = psin 2b, sa se calculeze in functie de p expresia:
e tg(a+b+c)
- tg(a—b+c)

2p-1 2p-1 p+1 p-1

b) —— c) e)— ) —
2p+1 p-1 2p-1 p+1 p-1 p+1
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TG - 077 Sa se transforme in produs de functii trigonometrice expresia:

E =1+ cos x+cos2x

a) 2cosxcos[x+%) b) 2cosxcos(x—%)

) 4cos xcos E+Z oS Xz d) 4cos xcos §+£ cos X_r
2 6 2 6 2 6 2 6
X 3X

e) 4cos xcosz f) 4cos xcos?

TG - 078 Calculati produsul: P = cos10° cos30° cos50° cos 70° .

1 2 4 3 5

TG - 079 Si se calculeze: tg1®-tg2° - tg3° -...-tg89° .

a) 1 b) % c)0 d) +/3 e) 10 f) 2

1 1
TG - 080 Sa se determine solutiile ecuatiei: arctg X+EamC055— T
X

1 1
a) x=z=1 b) x=+— C) X==%—
) ) 5 ) 3

NE 1

d) x=+-— e) x=1+/3 f) x=+—
3 4
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TG - 081 Sa se rezolve ecuatia:

sin? x cos? x

- =+/2.
cosx(1+tgx) sinx(1+ctgx) V2

Na

a) XG{%Jer;z},keZ b) Xe{i%—i-kﬂ},kez
T T

C) Xe{iz+2kﬂ},kez d) Xe{iz+2kﬁ},kez

6) xe D f) Xe{k%},kez

TG - 082 Determinati multimea tuturor solutiilor ecuatiei:
cos(7x)+2 cos(zzx) =3.
a) x=0 b) x=1 C) xed

d) xeR e) x=2 f) x=k, keZ

(2[5
Ccos §+X —COS ?+X
TG - 083 Sa se arate ca functia: f (x) =

. Vi
sin| =+ x
(4 j

scrie sub forma f (x) =mcos(a + ), determinandu-se msi o (0, ).

se poate

2
a) m=-— 2,0::3—” b)mzx/E,ozzZ C) m=—,a=£
4 4 2 2
\/5 3z 3z

d m=-——,a=— &) m=v2,a="" Hm=la==
2 4 4 3
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TG - 084 Determinati valorile lui ne N si o € [0%} pentru care expresia

E =3-4sin® x se poate scrie sub forma E = nsin (& + x)sin (& - x).

a)n:4,oz=£ b)n=3,a:£ c)n:2,oz=£
3 6 4

d)n=2a=2 ) N=8,a = fln=1a=0
2 2

TG - 085 Sa se determine valorile lui 4 € R astfel ca ecuatia:

2\ N2 . ..
(1—& )sm 33X+ 2/10083X=(1+/1 ) sd aiba solutii reale.

a) A=1 b) 1=-1 ) A=0

d) z:{—%,o} e) 1e{l2} f) 1e{2,3}

TG - 086 Sa se rezolve ecuatia: sin 3X = C0S (%4— arctg (tg x)j in intervalul (% : ﬂ'j :

97 3z A7
a) — b) — C) —
) 14 ) 4 ) 3
1 57 57
d — e) — f) —
) 12 ) 6 ) 8

TG - 087 Pentru ce valori ale lui me R, ecuatia

m-1
8ctg8x + 4tgdx + 2tg2X + tgx ———— = \/§ , admite radacini reale?
SIn X

a) me[01]  b)me[02]  c) me[-13] d) me[L2] ) me[-L0] f) m=0
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- . 1
TG - 088 In triunghiul ascutit unghic ABC au loc relatiile: sin B = E 2+ \/E si

SinC=% 2—\/5 . Sa se calculeze Sin(B—C).

N | o
S

a) sin(B-C)=-— b) sin(B-C)=— c) sin(B-C)=

d) sin(B- ):% e) sin(B-C)=1 f) sin(B-C)=+2-12

T

TG - 089 Fie ABC un triunghi dreptunghic in A, in care exista relatia a+b=3c.

. ., C
Sa se calculeze sin 2B si tg;.

V3 C_V3-1

a) sin2B=—t
) 295 J3+1

b) sin ZBzﬁ,tggz
2 2

L
N

c) 5in23=1,t92=\@+1 d) sinZBzﬁ,tQE=1
2" 72 31 25 2 3
12 2 12 1
e) sinZB:—,tggz f) sinZBz—,tggz—
13" 72 34413 25" "2 3

— -
TG - 090 Se da triunghiul ABC in care AB=Ry3 si m(BAC)=a, Rfiind raza

cercului circumscris triunghiului. Sa se determine celelalte laturi in functie de « si R.

a) RV3, 2Rsina, 2Rsin(a +60°) b) Ry/3, 2Rsina, 2Rsin(a+300)
¢) RV3, 2Rsina, 2Rsina d) RY3, Ry3,2Rsina

¢) RV3, R R f) RV3, 2Rsin(a+300), 2Rsina
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TG - 091 Fie ABC un triunghi dreptunghic isoscel, avand unghiul drept in punctul C.

Ipotenuza AB se prelungeste cu un segment BD congruent cu BC si se uneste C cu
D. Care din valorile de mai jos reprezinta pe sin D.

a) V2+42 b) N2 -2 ) %Juﬁ

d)% 22 ) %\/2#5 f)% 2-2

TG - 092 Intre laturile unui triunghi avem relatia: 2a = b+ c, iar intre unghiurile sale
2A=B+C. Triunghiul este:

a) ascutit unghic oarecare b) obtuz unghic oarecare c) isoscel

d) dreptunghic e) echilateral f) oarecare

TG - 093 Tn triunghiul ABC se da b=~/2, c=+/3 si m(é) = 60°. S se calculeze
latura a.

) - (V2-6) b) \6 -2 &) 62 5i VB +2

d) %(JENE) e) %(ﬁ—\/é) si %(JE«/E) fy V6 +2

TG - 094 Un triunghi ABC cu lungimile laturilor 13, 14, 15 are varful A opus laturii

. o A
de marime mijlocie. Care este valoarea lui tg E ?

3 4 5 6
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22

TG - 095 TIn triunghiul ABC, m(A) =%, AB=a si AC =Ta
Sa se calculeze tgB.

a) tgB=2 b) tgB=3 c) tgB=2

d) tgB =33 e) tgB =1 f) tgB=+/3

TG - 096 Unghiurile unui triunghi ABC au laturile proportionale cu numerele 2, J6
si respectiv 1+ \@ . Sa se determine m(A), m(l_s:) si m(é) .

a) m(A) =45, m(B)=30°, m(C)=105" b) m(A)=m(8)=45", m(C)=90°

m(C
c) m(A)=105", m(B)=15°, m(C)=60"  d) m(A)=30°, m(8B)=290°, m(C)=60°

A~

) m(é)=60°, m(8)=45", m( ):750 f) m(A)=45" m(B)=60", m(C)=75°

TG - 097 Determinati unghiurile triunghiului ABC stiind ca laturile sale au
lungimile:

AB = 20, BC =10(\E+1) si CA=102.

a) A=90°,B=30°,C=60"; b) A=105°, B=30°,C =45 ;
c) A=75°, B=45°, C =60° d) A=90°, B=15°, C = 75"
e) A=80°, B=30°, C =70° f) A=105°, B=15, C =60°

TG - 098 Daci A B,C sunt masurile unghiurilor unui triunghi sa se calculeze:
E=tgA+tgB+tgC

a) E=ctgA-ctgB-ctgC ; b) E=ctgA-ctgB-tgC c) E=ctgA-tgB-tgC

d E=tgA-tgB-tgC e) E=tgA-tgB-ctgC f) E=tgA-ctgB-tgC
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TG - 099 1n ce unghi ABC poate avea loc relatia
sin(A-B)sinC  a? —b?
1+cos(A-B)cosC &’ +b’
a) oarecare b) numai in triunghiuri dreptunghice  ¢) numai n triunghi isoscel

d) numai in triunghiuri echilaterale e) numai Tn triunghiuri dreptunghice isoscele
f) relatia nu are loc in nici un triunghi

TG —100 Sa se precizeze valoarea maxima a expresiei
cos A-cosB-cosC
sin A-sinZ B-sin? C
Stiind cad A,B,C sunt masurile unghiurilor unui triunghi ascutitunghic.

E-=

1
4 8
d) Emax =§ €) Emax =E

TG - 101 Daca A, B, C sunt unghiurile unui triunghi ABC si R este raza cercului
circumscris acestui triunghi, sa se calculeze expresia E =1+ cos A-cos ( B- C) .

b? - c? b? + ¢ b? +c?
a) E= b) E= c) E=
) =2 ) R ) 4R?
b® —c? bc b% + ¢
d) E= e) E=—— f) E=
) 4R? ) 4R? ) 2R?

TG - 102 Sa se determine valoarea expresiei:

asin bsin csin
E— 2 2 2 ntr-un triunghi oarecare.

A B C

cos — cos — cos—

2 2
a) Eza+b+c b) E=—(a+b+c) ¢) E=a’+b*+c?
a+b+c a’ +b”+c
d) E=0 e) E= f) E=0 > =

2
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Al
TG - 103 Daca in triunghiul ABC avem tg E = E si b+ c=3a, precizati care din

raspunsurile de mai jos este corect.

a) m(é):% sau m(é):

NN

b) m(A)=m(B) c) m(A)=

S

d) m(B) =% sau m(C) = e) m(A)=m(C) f) m(A)=

Ay
w |y

TG - 104 Tn triunghiul ABC are loc relatia: a2 +b® + ¢ =8R?. Ce putem afirma
despre acesta?

a) este un triunghi isoscel b) este un triunghi echilateral
c) este un triunghi dreptunghic d) este un triunghi oarecare
e) relatia din enunt nu poate avea loc in nici un fel de triunghi

f) este triunghi isoscel si dreptunghic

TG - 105 intre unghiurile unui triunghi exista relatia: cos? A+cos? B+cos>C =1.
Ce fel de triunghi este ABC ?

a) echilateral b) dreptunghic C) obtuzunghic

d) isoscel e) oarecare f) isoscel si dreptunghic

TG - 106 1n triunghiul ABC are loc relatia: arc

B . .
= ctgz. Care din numerele de mai

jos reprezintd masura unuia dintre unghiurile triunghiului ?

V4 Vs V4 2 V4 Vs
a) — b) — c) — d — e) — f) —
)3 )6 )2 )3 )4 )12
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TG - 107 Daca intre lungimile laturilor triunghiurilor ABC are loc relatia:

b2 - C2 = 2a2 ce putem afirma despre masura unghiului A.
a) m(A):% b)O<m(A)s% 0) m(A)_%
0 m(A)> 0 % <m(A)-~ 0 m(R)-7

L . - . 1
TG —108 Fie triunghiul ABC cu lungimile laturilor a,b,c si aria S:—(a2 +b2).

Determinati masurile unghiurile AB,C.

a) m(A):%,m(é):%,m(é)—% b) m(é):%,m(é):m(A)—%
c) m(A)=m(B)=m(C) % d) m(A)=" m(é):m(é)=%
o m(A) =2 m(8)=Z m(C)=Z o m(A)=Zm(8)=Z,m(c)-2

TG - 109 Aria triunghiului ABC este de 16 cm?. Stiind ci AC =5cm, BC =8 cmsi
C este obtuz si se calculeze cos C.

4 3 3 4 1 3
a) —— b) = c) = d) = g) —= f) =
)5 )4 )5 )5 )2 )5

TG - 110 Si se calculeze aria triunghiului ABC, stiind c¢i a=6, B=60° si C=45°.

a) 6(3+\/§)

b) 9(3-@) c) 9(3+\@)
d) 6(3—\/5) ) %(3—\@) f) %(3+ﬁ)
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TG - 111 Lungimile laturilor unui triunghi oarecare sunt trei numere consecutive, iar
aria triunghiului este 84. Care sunt lungimile acestor laturi?

a) 10, 11, 12 b) 11, 12, 13 ¢) 12, 13, 14
d) 13, 14, 15 e) 14, 15, 16 f) 15, 16, 17

TG - 112 TIntr-un triunghi ABC laturile &, b, ¢ sunt Tm progresie aritmetica, a fiind
termenul din mijloc. Sa se calculeze expresia:

B C

E=tg—- tg—.

gZ g2
1 1 1
) 3 ) 6 ) 2
d) E=3 e) E=6 f)E=2

TG - 113 Daca A, B, C sunt unghiurile unui triunghi, iar tgA, tgB, tgC sunt trei
termeni consecutivi ai unei progresii aritmetice, care dintre relatiile de mai
jos este adevarata?

a) tgA-tgC =0 b) tgA=—ctgC c) tgA-tgC =3

d) tgA=ctgC e) tgA=-tgC f) ctgA-ctgC =0

TG - 114 1n triunghiul dreptunghic ABC, m(é) =90°, se cunosc lungimea a

a catetei (BC) si raza r a cercului inscris in triunghi. Sa se determine
lungimile celorlalte laturi b, c ale triunghiului.

2 2
N b:r(a—r)ycza -r(a-r) ) bZZr(a—r)ycza —2r(a-r)
a—-2r a—-2r a—-2r a—-2r
2 —rV 2 2 2 2
C)b:2ar—r ’C:(a r) d)bzﬂ,c=2a AR, a,C:(r+a)
a-2r a—-2r 2 a-2r r—2a 2a—r

f) Nici una din afirmatiile a), b), ¢), d), €) nu este corecta.
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TG - 115 Calculati suma sin A+sin B+sinC 1in functie de aria S a triunghiului ABC,
aria S; a cercului inscris in triunghi si aria S, a cercului circumscris triunghiului.

S 7S 11 SS, 7SS,
b) S d) §| —+— f
FLECNCE SEECE JICE e

TG - 116 Daca A, B, C sunt unghiurile unui triunghi, sa se calculeze expresia:

cosB+cosC

E= .
tg';(sin B+sinC)

a) 1 b)

c) 2 d) % e) 3 f)

TG - 117 Fie in planul (Oxy) punctele A(5,6), B(-4,3), C(-3,-2) si D(6,1). Ce
figura geometrica reprezinta patrulaterul ABCD ?

a) dreptunghi b) romb c) patrat

d) trapez isoscel e) trapez dreptunghic f) paralelogram

TG - 118 Se dau punctele A(3,5), M(-1,3), N(4,1). Sa se scrie ecuatiile dreptelor
ce trec prin A si fac unghiurile de 45° si, respectiv ,135° cu dreapta (MN).

a)3Xx-7y+26=0,7x+3y-36=0 b) 2x-5y +19 =0, 5x -2y -5 =0
C)x-y+2=0,x+y-8=0 d)3x-2y+1=0,2x+3y-21=0
e)X-2y+7=0,2x+y-11=0 fy3x-7y+1=0,7x-3y-2=0

TG - 119 Fie in planul (Oxy) punctele A(1,2), B(—%,Oj si C(0,2). Si se afle

lungimea bisectoarei interioare unghiului A n triunghiul ABC.

V1o 210 6410 745 8410
LR e e L T
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TG - 120 Sa se afle coordonatele varfurilor unui triunghi cunoscand mijloacele
laturilor P(3,-1), Q(1,7), R(-4,3).

a) (-1,-4), (5.2), (-3,12)  b)(-2,3), (8,5), (-6,19)  c¢) (-2,-5), (4,19), (-12,13)
d) (-2,5), (8,3), (-6,11)  e) (2,-3), (-10,9), (0,17) ) (1,-3), (5,1), (-9,9)

TG - 121 Se dau punctul A(-3,4) si dreapta (d) 2x— y+5=0. Sa se determine
coordonatele punctului B, simetricul lui A fatd de dreapta (d).

a) B(-1,3) b) B(2,1) c) B(1,-2)
TG - 122 Fiind date numerele a, b e R”, se considera punctele A(a,0), B(0,b)

si M(0,A) situate pe axele de coordonate (Ox) si (Oy). Sa se determine A astfel ca
proiectia punctului M pe dreapta (AB) sa coincida cu mijlocul segmentului AB.

2 2 2 2 2 2
a)a—b b)a;b C)a+b

a a

2 2 2 2 2 2
d)b—a e)b—a f)a+b

2a 2b b

TG —123 in sistemul cartezian (Oxy) se considerd punctele A(3,0), B(0,2), M(3,-3)
si N(-2,2) . Sa se determine punctul de concurenta al dreptelor (AN), (BM) si al
perpendicularei din O pe (AB).

(28 e
1919 1919

0 (E ﬁj ) (@ E] f (E @]
19'19 1919 1919
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TG - 124 Se dau punctele A(3,5), B(-1,3), C(4,1). Se cere sa se scrie ecuatia
medianei din A a triunghiului ABC.

a) 2x+5y-31=0 b)x-2y+7=0 C)2x+y-11=0
d)x+2y-13=0 e)2x-y-1=0 fy3x-y-4=0

TG — 125 Stiind ca punctul M(X,y) se afla pe dreapta D : X+ y+1=0, sdase
determine minimul expresiei: E = x* + y?.

a) 1 m% c) 2 d) V3 e) = ﬂj%

N W

TG —126 Sa se scrie ecuatia dreptei ce trece prin punctul de intersectie al dreptelor
(d,) x+2y-7=0, (d,) 2x-y+1=0

si este paraleld cu prima bisectoare.

a) 2x—-2y=1; b) y=X+7, c) X—y+5=0

d) X—y+2=0; e) X—y+3=0; f) 3x-3y+7=0.

TG -127 Se dadreapta (o - 1)X+ (o -2)y -a+ 3 =0cu aeR. Sa se determine
o astfel ca daca A,B sunt intersectiile dreptei cu (Ox), respectiv (Oy), sa avem:

L +i:10.
OA? OB?
5 17 7 15
a) a1=3, a,=4 b)ouy== ap,="— Q) a=— 0p=—
)1 2 )1 5 2 1 )1 5 2 2
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5 17 5 7
Doyg=—= op,=— ) o =— op=—— o, =——
) ol 5 927 ) o 5 %2 ) g 5

15

Oy =
2Ty

TG - 128 Tntr-un sistem de axe rectangulare se dau dreptele:

(AB) 8x+15y-168=0, (CA) 4x-3y=0, (BC)12x+5y+168=0,

care formeaza triunghiul ABC . Sa se calculeze lungimea m, a medianei din varful
C si aria triunghiului ABC.

a) m, =20,S=255/2 b) m=25, S =625 C) me=28, S =420
_2V3 _ e
d) me= = S = /2996 e) m=17+/3, S=21043 f) m=27, S=421

TG - 129 Un triunghi isoscel cu baza AB are varfurile A(-3,-1), B(7,5) , iar Ceste
situat pe dreapta (d) x-y+8 = 0. Sa se scrie ecuatiile laturilor (AC) si (BC).

a) 2x-y+9=0(AC), x+2y-13=0(BC) b) x-3y=0(AC), 3x-y-16=0(BC)
€)2x-y+5=0(AC), x+2y-17=0(BC) d) 4x-y+11=0(AC), x+4y-27=0(BC)
e) 4x-3y+9=0, (AC), 3x+4y-41=0(BC) f)x+y+4=0(AC), x-y-2=0(BC)

TG - 130 Pe catetele OB si OC ale unui triunghi dreptunghic se construiesc in
afard patrate in care varfurile opuse lui O sunt, respectiv, D si E. Sa se determine
coordonatele punctului H de intersectie a dreptelor (CD) si (BE), daca B(b,0) iar
C(0,c).

bc? b c bc? b c
a)H , b) H ,
B2+ +bc b+ +be b2 +c*—bc b +c*-be
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¢) H (ﬁﬂj d) H[ii}
b+c b-c b+c b+c
e)H(i,i] f)H(szcm,bz_cZ]
b—-c b-c bc bc

TG - 131 Fie A si B punctele in care dreapta ax + (2a + 1)y + a’= 0 taie axa (Ox),
respectiv (Oy), (d;) dreapta ce trece prin A si este paraleld cu prima bisectoare a
axelor; (d,) dreapta care trece prin B si este perpendiculara pe (d;). Sa se determine
“a" astfel incat punctul de intersectie dintre (d;) si (d,) sé fie pe dreapta de ecuatie
X+5y=1.

a)a==+2 bya=+1 c)a=0,a=1

da=2a=3 g)a=+3 fla=-1,a=3

TG - 132 Se dau dreptele (AB): x-2y+3=0, (AC): 2x-y-3 =0,
(BC): 3x + 2y + 1 = 0. Sa se scrie ecuatia indltimii din A a triunghiului ABC.

a)2x-3y+3=0 b)6x-9y-1=0 C)-4x+6y-1=0
d)2x-3y-1=0 e)6x-9y+2=0 f) 4x-6y+3=0

TG — 133 Fie in planul (Oxy) punctele A(3,0) si B(-1,8) . Prin A se duce o paralela
(d) la prima bisectoare, iar prin punctul B se duce o dreapta care taie dreapta (d) intr-

un punct C astfel incat triunghiul ABC sa fie isoscel cu baza AB. Si se afle
coordonatele centrului cercului circumscris triunghiului ABC.

a) (3,4) b) (-1,3) c) (3,5)
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TG - 134 Se dau punctele A(3,0), B(-1,8) si C astfel incat triunghiul ABC este

isoscel cu baza AB si C apartinand dreptei (d), paralela prin A la prima bisectoare.
Sa se determine coordonatele punctului H de intersectie a inaltimilor triunghiului.

a) H(2.4) b) H (% %) o) H G - %)
(L2 oH(-575) ou(-3-3)

TG-135 Sedaudreptelex+y-1=0, x+y-2=0, x-2y+1=0 si
X -2y -3 =0, care sunt laturile unui paralelogram. Sa se scrie ecuatiile diagonalelor.

a)2x-y=0,x-2y+1=0 b)x-2y-3=0,x+2y-3=0
C)x-2y+1=0,x+2y-1=0 d)x+4y-1=0,-x+2y+3=0
e)3Xx+6y-5=0,5x+2y-7=0 fy3x+6y-5=0,2x-3y+1=0

TG - 136 Fie in planul (xOy) triunghiul avand laturile de ecuatii X-y + 1 =0,
2X+y-4=0six+2y+7=0. Si se determine coordonatele ortocentrului H al
acestui triunghi.

O e

w3 el e

TG - 137 Si se determine punctul de intersectie al dreptei (d), de panta % si care

W

VR

trece prin punctul (3,1), cu drepta (d') avand urmele : - % pe axa (Ox) si -4 pe (Qy).

a) (1,1) b) (-1, -1) ¢) (2,1) d) (2.2) e) (-2, -1) f) (1.2)
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TG -138 Sedau punctele A(1,0), B(-2,4), C(-1,4), D(3,5). Sa se gaseasca pe dreapta y =
3x -5 un punct M astfel incat ariile triunghiurilor MAB si MCD sa fie egale.

a) Ml(z,%j, Mz(-g, '32) b) Ml(%,ZJ, Mz('g,'32)
c) My(1,-2), Mz(g,oj d) My(-1,-8), Mz(—g,—lo)
&) My (-2, -11), MZG,—4) f) My (3.4), Mz(%,—3j

TG - 139 Se da triunghiul ABC determinat de dreptele (AB): x+ 2y -4 =0,
(BC): 3x+y-2=0, (CA): x-3y-4=0. Sa se calculeze aria triunghiului ABC.

a) Ajagc=10 b) A, pec=8 C) Apapc=6
d) Aypsc=5 ) Ayagc="7 f) Asapc=9

TG - 140 Se dau punctele A(2,1) si B(-5,-3). Sa se afle punctul M pe dreapta
—_—
(d) y=x+4, astfel ca m(AMB) =90°.

2) My(-13), Ma(L5)  b) My(-22), Mz(—%,—gj O Mi(-1,3), Mz[—%,—gj
d) M(1,5) e) M(-3,1) f) M1(0,4), M,(-3,1)

TG - 141 Sa se scrie ecuatia dreptei care trece prin intersectia dreptelor

(d;) 2x-3y+6 =0, (d,) x + 2y - 4 = 0 5i este perpendiculara pe dreapta care trece
prin P(2,2) si intersecteazd axa (Ox) intr-un punct aflat la distanta 4 de originea O a
sistemului de axe de coordonate.

a) Xx+y-2=0 b)x-3y+4=0
C)X+y-2=0six-3y+4=0 d)x-2y+4=0si6x+y-2=0
e)4x+y-2=0 f)x-y+2=0si3x+y-2=0
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TG - 142 Se dau punctele A(2,2) si B(5,1). Sa se determine punctul C situat pe
dreapta x -2y + 8 =0, astfel Tncat aria triunghiului ABC sa fie 17.

a) C1(12,10), C, (—7—56/—% b) C:(10.9), Cz (‘%‘%
¢) C1(8.8), Cs (—%—%} d) C1(-20-6), C (_%9
& Cy(2.3), Cz(—%@ f) C,(12,10), cz(—%,—%j

TG - 143 Se da dreapta 3x - 4y + 4 = 0 si punctul A(8,0). Sa se afle aria triunghiului
format de dreapta data si doua drepte ce trec prin A si fac cu axa (Ox) unghiurile de
45° i 135°.

a) 90 b) 100 c) 105 d) 110 e) 116 f) 112

TG - 144 Se da dreapta 5x - 12y + 32 = 0 si punctele A(1,-1), B(5,-3). Sa se afle
coordonatele punctului M egal departat de A si B si care are distanta de 4 unitati pana
la dreapta data.

a) My(1,-6), M»(9,10)  b) My(-1,-10), M2(9,10)  ¢) My(2,-4), M,(-2,12)

d) M1(2-12), Ma(L-6) €) Ms(4,0), M(%%g) ) M1(0,-8),
w150, 52)
19 19

TG - 145 Sa se determine A astfel ca distanta de la punctul A(3,4) la dreapta
variabila (\+3)X - (A-2)y + 31 - 1 = 0 sd fie d = +/10.

7 9 7 9 7 7 2 2
a) 4, -2 b)1,-- c) -~ = ) e) -1, - f) -2
) )17 ) =272 )27 )Ly ) 373

TG - 146 Sa se scrie ecuatiile dreptelor care trec prin punctul A(-5,7) si sunt
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situate la distanta 3 de punctul B(0,7).

a)4x+3y-1=0,4x-3y+41=0 b) 4x+5y-15=0,4x-5y+55=0
C)3x-2y+29=0,3x+2y+1=0 d)3x+4y-13=0,4x+3y-1=0
e)3x-4y+43=0,3x+2y+1=0 fy3x-4y+43=0,3x+4y-13=0

TG - 147 Se dau dreptele 3x - 4y + 6 =0 si 4x - 3y - 9 = 0. Sa se determine paralela la
a doua bisectoare a axelor de coordonate care formeaza intre cele doua drepte un

segment de 542 unitati.
Q) y=-x+10,y=-x+20 Db)y=-x-20,y=-x+20 c)y=-x+50,y=-x+20

dy=-x+50,y=-x-20 e)y=-x-10,y=-x+30 f)y=-x+10,y=-x-30
TG - 148 Sa se calculeze marimea unghiului format de dreptele 2x-y-5=0 si
Xx-3y+4=0 in care se afld originea axelor.

a) 30° b) 150° ¢) 45° d) 135° e) 60° f) 120°

TG - 149 Se considera triunghiul cu varfurile: A(7,4), B(5,1) si C(1,3). S se
determine distantele varfurilor B si C la mediana din varful A.

4 4
a)dB:E,dC:]. b)del,dCZE C)dB:dC:]'
3 3 2 4
dydg=d. =—= e)dy=—,d.=— fldy=d. =—
RN RN RN

TG - 150 Fie in planul (xOy) punctul M(-2,6) si dreapta (d) X+ 2y - 5= 0. Sa se afle
distanta simetricului punctului M in raport cu dreapta (d) pana la prima bisectoare.

a)% b)% ¢)3+2 d)% e)g f)%

TG - 151 Fie in planul (xOy) punctele A(3,3) si B(7, -3) si dreapta (d)
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4x-2y+3=0. Sa se afle punctul M de pe dreapta (d) care este echidistant fata de
punctele A si B.

8) M(1.2) M2 2 om (-2, 2)
om(z -] om(-2- %) (-2 %)

TG — 152 Si se determine m € R astfel incat dreptele d; : 3x+my+2m+3=0 si d, :
2x+(m-1)y+m+3=0 sa coincida.

a) med b) m=0 c) m=1
d) m=2 e) m=3 f) m=4

TG —153 Sa se determine a.eR astfel incat dreptele de ecuatii (d; ) x+2y-2=0,
(dy) 2x-4y+3=0 si (d3 ) ax+y-1=0 sa fie concurente:

1 1
a) o=1 b) a=0 C) 0c=§ d) a=-1 e) o= —E

TG —154 Sa se scrie ecuatia dreptei din plan, stiind ca A(2, 3) este piciorul
perpendicularei coborata din origine pe dreapta.

a) 3x+2y-13=0; b) x+3y-11=0; c) 3x+y-9=0;

d) 2x+3y-13=0; e) 3x+4y-14=0; ) 4x+3y-17=0.
TG — 155 Pe dreapta care uneste punctele A(-3,5), B(-1,2) sa se determine un punct
de abscisa x=5

a) (5,-1) b) (5, -7) c) (3,5)
d) (-7,5) e) (5, 0) f) (1,5)

TG —156 Sa se determine ecuatia mediatoarei segmentului ce uneste punctele (3,1) si (4,8)
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a) 9x-7y=0 b) 7x-9y=0 C) x+7y-35=0
d) 7x-y-20=0 e) Xx+7z-20=0 f) x-y+1=0

TG —157 in reperul cartezian xOy se considerd punctele A(-2, 0) si B(0,1). Fie A’
mijlocul segmentului [OA] si B’ simetricul lui B fata de origine. Sa se determine

punctul de intersectie al dreptei (A’B’) cu prima bisectoare a axelor de coordonate.
1 1 1 1 11 1 1

a) T b) - T C) DN 1 N R
2 2 2 2 33 3 3

d) (-1, -1) ) (L1) f (i,ij
TG — 158 Si se determine varful C al triunghiului ABC, A(1,0), B(-2,4) pentru care
centrul de greutate este punctul G (1,2).

a) C (4,2) b) C (0,2) c)C(-4,2) d)C 4,2 e)C(11) f) C (2,4)

TG — 159 Si se determine ae R* astfel incat punctele A(3,9), B(8,4), C(-2,4) si

D(a, -a) sa defineasca un patrulater inscriptibil.
a) o=1 b) aed c) o=-1 d) a=2 e) o=-2 f) a=3

TG —160 Sa se determine raza cercului de ecuatie:
x2 +y2 —2Xx—-4y-3=0.

a) 4; b) V2 ; c)2+/2; d) 4+/2; e) 8; f) 9.

TG — 161 Si se determine ecuatia cercului ce trece prin origine si are centrul n

punctul (-1,3).

a) x2+y2—4x+6y=0 b) x2+y2+2x—6y:0



‘ Elemente de geometrie pland si trigonometrie | 207 ‘

2 2

C) x2+y —-8x—-6y=0 d) x2+y -3x+y-10=0

2 2

e) x2+y —-8x-4y=0 f) x2+y +2X+6y-10=0

TG —162 Si se determine ecuatia cercului tangent dreptei y=1 in punctul A(1,1) si

tangent dreptei 4x-3y=0 Tn punctul B (ggj

a) X2 +y2 —10x+9y-1=0 b) x2 +y? ~13x+13y =0
c) x2+y2—2x-1y+1:0 d) x2+y2—8x+5y+1:0
e) x2+y2 —-12x+13y-3=0 f) X2+y2 -11y+9=0

TG — 163 In sistemul cartezian de coordonate xOy se considera punctele A(4,5), B(-2, -3) si

C(5, 4). Cercul circumscris triunghiului ABC are ecuatia:

a) x2+y2 +2x-2y-23=0 b) x2 +y2 —2x+2y-23=0
¢) x2+y2 —2x—2y—23=0 d) x% +y% +2x+2y-23=0
&) x2 +y2 4 2x+2y+23=0 f) x% +y? +2x-2y+23=0

TG — 164 Si se determine coordonatele centrelor cercurilor de raza /13 ce trec prin

punctul A(2,1) si taie axele de coordonate dupa doua coarde de lungime egala.

a)C;(1,-1),C,(1,4) b)Ci1(4,1),C,(1,4)
c)Ci(-1,-1),C, (4,9 d)Ci(1,1),C,(4,4)
e)C:(1,2),Cy(2,1) )Ci1(4,4),C,(3,3)

TG — 165 Gasiti ecuatia cercului care trece prin punctele A(1,0) , B(-1,0) si C(1,1).

a) X’ +y* +y-1=0 by X +y*—y-1=0 ) X +y —y+1=0
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d) X’ +y?+y+1=0 e) X’ +y’ —y=0 f) x*+y*-1=0

TG —166 Se considerd dreapta D: x=4 si punctul P ( 6,5) in planul ( Oxy ). Sa se
determine cercul de diametru PP’, unde P’ este proiectia punctului P pe dreapta D.

a) X +y>-10x+10y+49=0 b) x* +y* —10x—-10y+49=0
c) X +y®> —10x-10y—-49=0 d) x* +y® +10x-10y+49=0
e) X +y> +10x+10y+49=0 f) X* +y? +10x+10y-49=0

TG —167 Se di cercul de ecuatie X° +y* —3X—3y+2 =0 si punctul A(0,2) situat

pe cerc. Sa se afle coordonatele varfurilor patratului ABCD 1inscris in cerc.

a) C(2,0);, B(1,3); D(1,0); b) C(3,2), B(3,1); D(2,0);
c) C(1,3); B(0,1); D(3,2); d) B(1,0); C(31), D(2,3);
e) B(3,2), C(0,1); D(2,3); f) B(2,3);, C(2,0), D(3,2).

TG - 168 Se cer centrul si raza cercului a carei ecuatie este
8¢ +y?) +4x + 12y -27 =0.

Care este pozitia originii fatd de acest cerc ?

a) C E,E r=2 b) C —L—E ,r=2 c)C 1,1 =4
4 4 4 4 2 2
interioara interioara exterioara
d)C[—l,—Ej,wZ e)C(E,lJ,FB f)C(—illj,FZ
4" 4 4°4 44

exterioara interioara exterioara
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TG - 169 Se dau punctele A(-1,4), B(3,-2). Sa se scrie ecuatia cercului care are pe

A_B ca diametru .

a) X +y -2x-2y-11=0 b) 2+ +2x-2y-11=0
)X +y -2x+2y+11=0 d) x* +y*-4x-2y-13=0
e) X’ +y +4x-4y-13=0 f) 3¢+ VP -4x-4y-14=0

TG - 170 Sa se determine toate valorile parametrului real A pentru care dreapta
(1-2%)x - 20y + 2(1 + 1%) = 0 este tangenti la cercul cu centrul in origine si avand raza
r=2.

a2 =1 b)h=2sik=-2 c)k=%
d)r=-15i1=3 &) hed f) heR

TG - 171 Sa se scrie ecuatia cercului inscris in triunghiul ce are ca varfuri
punctele A(2,-2), B(2,v2-2)si C(\2+2,~2).

a) ()(—1—\/5)2 +(y+3—\/§)2 -3-2J2 b (x+1+JE)2 +(y—3+J§)2 —3-22
o) (x-1)° +(y+1)° =1 d) (x+1)" +(y-2)" =1
e) X +( y+ 2)2 =42 f) nici un raspuns nu e corect

TG - 172 Se considera cercul de ecuatie X° + y* —4x—4y—-1=0.Sase
determine cercurile de centru C(-2,5) tangente cercului dat.

a) x> +y? —4x+10y+25=0 b) X* +y? +4x-10y+25=0

¢) x> +y? +4x—-10y—-35=0 d) x* +y? —4x+10y+25=0
x> +y> +4x-10y+25=0

&) x> +y? +4x—-10y+25=0 f) X +y? —4x+10y+25=0
X% +y? +4x—10y—35=0 x* +y® +4x-10y-35=0
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TG - 173 Sa se determine centrele cercurilor ce sunt tangente axei (Ox) si trec prin
punctele A(2,3) si B(4,1).

) ANRE) ) C,(3+6,2+6) C)cl(5+JE,4—J€)
C,(V6,~3) C,(3-+6,2+8) C,(5-+6,4+6)

0 C1(5+\/€,4+\/€) 0 Cl(5—\/€,2+\/€) H Cl(5+\/€,3—\/€)
C,(6-+6.4-+8) C,(5++6,2-6) C,(6-+6,3+6)

TG - 174 Sa se afle lungimea tangentei duse din origine la cercul care trece prin
punctele A(1,1), B(2,0), C(3,2).

a) 1 b) 10 c) \/% d) % e) % ) \/g

TG - 175 Unul dintre focarele unei elipse este situat la distantele 7 si, respectiv, 1
fatd de extremitatile axei mari.
Sa se scrie ecuatia acestei elipse.

2 2 2 2 2 2

a)x—+y—:1 b)x—+y—:1 c)—+y—:1
4 9 9 4 16 7
2 2 2 2 2 2
A A | o >+ 1 AR A
7 9 4 16 16 4

TG - 176 Un punct M descrie o elipsa de centru O si semiaxe 2 si 1. Fie P proiectia
lui M pe axa mare iar N un punct pe (OM) asa incat ON =2 NM . Dreapta (PN) taie
axa micd in Q, sa se calculeze lungimea segmentului PQ.

2 1
c)1 d) = =
) )3

a) 2 b) e) g f) 2

N |-
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TG - 177 Se considera elipsa de ecuatie x* +4y® =9 . Si se scrie ecuatia unei
drepte ce trece prin punctul M(2,1), care intersecteaza elipsa in punctele A si B, astfel

ca M si fie mijlocul segmentului AB.

a)8x—-y+17=0 b) x-8y+17=0 c)8x-8y+17=0

d) 8x+y-17=0 e)x+2y—-4=0 f) x=2y+4=0

);

TG - 178 Prin focarul F(c,0) al elipsei £2+F =1 se duce o coarda
a

perpendiculard pe axa mare. Sa se giseasca lungimea acestei coarde.

2 2
a) 2 by 2 o % q) 22 e) 2 fla+ b
b a a’ a b

2 2

TG —179 Fiind dat punctul M (1gj al elipsei : (E) XT+y?—1 =0, sd se scrie

ecuatiile dreptelor suport pentru razele focale ale acestui punct.

a)x+y=1 b) x-1=0 C) X+y+1=0
3x+4y+3=0 3x-4y+3=0 X+3y+4=0
d)2x-y+3=0 e) x-1=0 f)x-1=0
3Xx-4y+2=0 3Xx+4y+3=0 3x-4=0
2 y2
TG —180 Sa se afle punctul de pe elipsa —-+-=— =1 care este cel mai apropiat de
a

dreapta X+ ay = 3a.

2 2

" (i,ﬁj;
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(IS R

2 2

- X . DN
TG —181 Fieelipsa —2+§—1 =0, a> bsi unul din focare situat in punctul F.
a

Prin F se duce o secantd oarecare, care taie elipsa in punctele M si N. Sa se calculeze

- 1 1
valoarea expresiel E=—+—
FM ~ FN
2a a a
a) E=— b) E=— ) E=_&
) b2 ) b2 ) 2b2
2b b b
) a’ ) 2 ) "

TG - 182 Si se calculeze aria unui patrat avand doua varfuri ce coincid cu

£—1=0.

focarele elipsei E: £+
25 16

a) 36 b) 18 c) 36 sau 18 d) 9 sau 18 e) 36 sau 9 f) 20

TG - 183 Tinelipsa f—g+’2l/2—4 =1 se inscrie un dreptunghi astfel incat doua laturi

opuse ale sale sa treaca prin focare. Sa se calculeze aria acestui dreptunghi.

a) 27+/3 b)@ c) 27+/3 +1 d) 27 ++/2 e) 342 f) 25

TG - 184 Un romb cu latura de lungime 5 si indltimea de lungime 4,8 are diagonalele
situate pe axele de coordonate (Ox) si (Oy).

Sa se determine elipsele, avand axa mare pe (Ox), care trec prin doua varfuri
opuse ale rombului, iar focarele sunt situate in celelalte doua varfuri.
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2 2 2 2

X Y ) X+ 120X 4 Y _1-0

16 9 25 8 16 8

2 2 2 2
9 X+ Y 120 d) o+ 21

41 25 4

2 2 2 2 2 2
o >4+ 1-0 X4+ Y 1-0 Y 1-0

25 16 25" 9 9 4

TG - 185 S se determine focarele elipsei X* +3y*—9=0.

a) F(-3,0), F,(30) b) F,(0,-3), F,(0,3) c) F{—%,O), Fz(%,oj

d) F0-v6) F,(046) ¢ F(-+60}F\6,0) 9 F(-+30)F (3.0

2 2
TG - 186 Se da hiperbola E - E =1. Si se calculeze coordonatele focarelor F si F .

, F69) 5 F©5) o FBO)
F'(-5,0) F'(0,-5) F(-30)
F(0.3) F(34) F(04)

Y F0-3) s Y F(0-4)

TG - 187 Se da hiperbola H: 2x* —5)# —10=0. Si se determine varfurile si
asimptotele hiperbolei H.

a) (-5,0),(5.0); y:\EX’ y= ‘\EX b) (-+/5.0). (+/5 0); y=§x, y= —%x

) (v5.01(+5 0%y = \Ex, y- —\Ex (2.0, (2 0 y=2xy=-2x
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e) (-2,0),(2.0); y=\/§x Y= —Ex N (-+/2.,0), (v2 0); y=\/; Y= —\/gx

TG - 188 Sa se scrie ecuatia hiperbolei care trece prin focarele elipsei

2 2
X +—— =1si are focarele in varfurile acestei elipse.
169 144
X2 yP X2y X2y
Y160 144 16 25 V25 144
o X Y XYy Xy
169 25 16 144 169 16

, _y . . 2. .
TG — 189 Si se scrie ecuatia hiperbolei ce are asimptotele Y =+ —X si care trece

prin punctul P(5,-2).

a) 64x* —144y* -1=0 b) 4x* -9y* —64=0
¢) 9x% —64y? —1=0 d) 144x2 —64y? ~1=0
2 2
&) 9X? —4y? —64 =0 p X ¥y _1_y
o 4 36

2 2
. X
TG —190 Pentru hiperbola (H ) : 2 y? =1, sa se calculeze aria triunghiului

format de asimptotele hiperbolei (H) si dreapta (d): Ox+2y=24.

a) 24 b) 16 c) 18 d) 12 e) 14 f) 15
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TG —191 Sa se calculeze produsul distantelor unui punct oarecare al hiperbolei :

2 2
x>y -
— —~— =1 la cele doua asimptote.
a’ b? P
aZ_bZI b) a2+b2_ c a+b .
b a’_p’’ a’+b?’
a2b2 a2b2
d) ——; e) =7 i
a“+b a’-b

TG - 192 Se considera hiperbola de varfuri A(a,0), A'(-a,0) si focare F(c,0) si
F'(-c,0). Perpendic/ulqa n A pe axa (AA') taie o asimptota in G. Sa se determine
marimea unghiului FGF'.

21 T T T 3 5
a) — b) — c) — d) — e) arctg— f) arctg—
) 3 ) 3 ) 2 ) 5 ) 95 ) arctg 1
TG - 193 Sa se determine unghiul ascutit dintre asimptotele hiperbolei
é—iz 1, avand raportul c_ 2, c-fiind abscisa unui focar al hiperbolei.

a a
a) 30° b) 45° c) 90° d) 15° e) 75° f) 60°
TG - 194 Un cerc de centru C(0,2) este tangent ramurilor hiperbolei
X — % —1=0. Sa se determine coordonatele punctelor de contact.
. 18) .(18 V41 8) . (41 8

a) (~a1g) si (+a1 o (L2s(1Y) o TR a(EE
)(«/_B)s(«/_ﬁ) V-5 s V-5 5 ) s

8 Ja1) . (8 a1 . .
d) (g ;—Tj $1 (g /Tj e) (1,0) si (-1,0) f) (\/512) $1 (— \/5,2)

TG - 195 Se da hiperbola é— ¥ =1. Prin punctul A(+3, -1) si se duci o coardi la

hiperbola astfel incét acest punct s-o Tmpartd in doua parti egale.
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a)-Xx+y+4=0 b)x+y-2=0 c)3x+4y-5=0
d)-2x+y+7=0 e)2x+y-5=0 f)-3x+y+10=0

TG - 196 Si se determine coordonatele focarului F al parabolei y* = 2X
1 1 1
3 F[5:0] b FLO) ¢ F(20) d)F -0 o F0Z| F(01)

TG - 197 Prin focarul parabolei y* =8Xx se duce o coard AB care face unghiul o

cu axa (Ox). Daca prin focar se mai duce si corda CD care este perpen-diculara pe

AB , s se calculeze suma
1 1

=4t —

AB CD
1 1 1
a) — b) — c) — d) 8 e) 4 )2
)8 )4 )2 ) ) )

TG - 198 Sa se determine ecuatia unei parabole raportata la axa de simetrie si
tangenta Tn varf, stiind ca trece prin punctul A(3,3).

a) y* = 3x b) y* = 3x c) y? = 9x d)y*=6x e)y’ =3x f) y* = 6x

TG —199 Lace distantd de varf trebuie plasata o sursa luminoasa pe axa unui
reflector parabolic de indltime 20 cm si diametrul bazei 20 cm, pentru a produce prin
reflexie un fascicol de raze paralele.

a) 10 cm; b) 2 cm; c) 2,5cm; d) 3cm; e)1,25cm; f)1,5cm.
TG - 200 Si se determine un punct M situat pe parabola y* = 64x, cat mai aproape

posibil de dreapta 4x + 3y + 37 = 0 si sa se calculeze distanta de la punctul M la
aceasta dreapta.

a) M(9, -24),d = 5 b) M(9, -24), d:% ¢) M(1,8), d=5

d) M(9,24),d = 5 &) M(1, -8), d:% fM(L,1), d=1
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ELEMENTE DE ANALIZA MATEMATICA
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ELEMENTE DE ANALIZA MATEMATICA
(ssmbol AM )

N—x©

_2"+(-2)"
AM - 001 Sa se calculeze: L= IImT, neN.

a)L=1 b) L nu exista c)L=0
ool . 0, n=2k+1 L2
3 - % n=2k 3

AM - 002 Precizati toate valorile parametrului & e(O,+oo) pentru care
. 2"+3"+4a”"
lim—m7mM =

noo 304 47

a)ae(01) b)ae(23) c)ae(04) d)ae(02) e)ae{567) f)ae(0+xn)

n
AM - 003 Sa se calculeze limita sirului cu termenul general a, = 3—| nx1.
n

a) 1 b) 0 03 d)% &) 2 f)

N =

1
AM - 004 Sa se calculeze limita sirului cu termenul general a, = W
n

a)l b) 2 c)0 d)e e)3 f)

(SR
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AM - 005 Sa se calculeze lima, , unde

N—©

1 1 1
a)l b) 2 c)3 d) — e) — f) =
) ) ) ) > ) 2 ) 3
AM - 006 Si se determine limita sirului cu termenul general
a, = 141 1+i2 1+i4... 1+% , neN’.
2 2 2 22
1
a) 4 b) 2 c)l d)o e)E f)3
AM - 007 Care este limita sirului cu termenul general
a_n :%%%%’ne N* ?
a) 35 b) /5 c)% d)% e) 235 f) 24/5

AM - 008 Calculati limita sirului cu termenul general &, = 2nsin E, n>1
n

T

a)l b) 0 c)n d) 5 e) 2n f) oo

« . o . X X X
AM - 009 Si se precizeze valoarea limitei L= lim cos—-c0S—--...- COS— ,
n—w 2 22 27

unde xeR \{O} .

sin x

a) L= xsin x b) L=—— C) L=sinx
X
d) L=20X e) L=2sin x f) = SIn2x
2 2Xx
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AM - 010 Fie xeR . Sa se calculeze: f()()z lim 1+ xe” .
nso 1+ ™
a) f(x)=1,xeR b) £(x)=x, xeR c) f(X)= X, xeR

X, dacda x>0

X, dacd x>0 |1, daca x>0 1 -
P f(X)_{l, dacd x<0 °) f(X)_{x, dacd x<0 " f(X)_ 2’ daca x=0

1, daca x<0
AM - 011 Care este limita sirului cu termenul general a, = n (Q/E — ”J'\]/E), n=>27
a)ilnz b) In 2 c)llns d)eln2 e)lInS f)llnz
2 3 4 3

AM - 012 Si se calculeze, pentru keN, aeR, a>0, a=1, limita

1
L=limn* an -1 ‘/n;l—‘//”l .
0 n n+2

0, k<3 0, k<3 O,Ik<3k ;
—Ina, k=
a) L={—Ina k=3 b) L=1—o0, k>3 ¢) L= ak N
oo, k>3 _Ina k=3 T K>ogta>
+o, k>3sia<l
(>3 1 0 k<3 -, k<3siax<l
29,4 <
dy L= r=saz &) L=1" f) L=J+w, k>3sia>1
0, k<3 + o0, k>3
—Ina, k=0

AM - 013 Care este valoarea limitei sirului cu termenul general

Jn
an=(2n+ﬁ+3] ?

2n+1

a) e b) ¥e c) Ve d) e) & f)o
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ar?
. ”-1)2
AM - 014 Sa se calculeze lima, ,unde a, = , o eR.
s m+1
a) o b) e )0 d) e e) & f) —a
AM - 015 Sa se calculeze limita sirului cu termenul general
[(nz + 1)(/72 —n+ 1)(/72 -2n+ 1) ’
a,= , n>1.
5 3n
(/7 + /7)
a) & b) e® c) e d) & e) e f)1
AM - 016 Si se calculeze L= lim| 7sin—- + tg" (E + ij :
N—»00 2” 4 2”
Q) L=0  b)L=2 c)L:% d)L=1  el=-1  fL=3
AM - 017 Sa se determine multimea valorilor a eR , astfel ca
2
\/(l— az) P42
lim =3.
Nn—ow n
a)(0.1) b) {- 2.2} c) {01} d) {012} e)(-2.2) f)(-1.1)

AM - 018 S3 se determine constanta a €R astfel Tncat

lim n® (\/n+ - \/n— \/;J sa fie finita.

N—©

a)a<l b)a <0 c)0<a<1 d)a>1 ea=-1

1
la==
) o 5
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AM - 019 S3 se determine numerele reale a, b, ¢ astfel Tncat

limA an++cr* + bn+ 2) =1.

-

a)a=-1,b6=0,c=1 b)a=-1,6=0c=-1 Cla=b=c=-1

da=b=c=0 e)a=10b6=0c=-1 Ha=0b=c=-1

AM - 020 Ce relatie trebuie sa existe intre parametrii reali a si b astfel incat sa
aibi loc relatia: |im(aJn+ L+b/n+2+n+3)=07

n—ow

a)a+b=0 b)a+b+1=0 c)a+b=1

da=b=1 e)a=1b=0 fa? =b°

AM - 021 Fie a,,a,,...,a, numere reale astfel incat a, + a, +...+a,=0.

Si se calculeze L= Iim(a?(,?{/;Jral\/3 n+1l+..+aln+ k).

n—ow

K

AL-1  bL-2 o)L= 1 2k

d) L= e) L=0 f)L=""
) L=2 ) ) L=

AM - 022 Si se determine a,b R astfel Incat: Iim[\/3 1-m° —an- b) =0.

N—x

a)a=106=0 b)ya=-1b6=1 c)a=-1b=0

d)a=b=0 e)a=b=1 fla=1b=2

AM - 023 Sa se calculeze lim Sinz(n\/ n” +3n+ 4] .

N—©

QD
~—
[

1
b) =
)4

)
~
I

d)% e)1 f)o
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2 n
AM - 024 Sa se calculeze Iiml+a+a teetd , dacd a,be(—l,l).

e 1+ b+ b2 +...+b"

1-a 1-06 1+a d)l—a ) a f)1+b

C_
1-6 1-a )1—b 1+b6 b+1 1+a

AM - 025 intr-o progresie aritmetica a,,d,,...,a,,... suma primilor n termeni

2
este S, ZW' oricare ar fi 7>1. Sa se determine a,, si sa se calculeze:
[ lim&tdtta,
N— nan
a)a,=3nL=1 b)a,,=3/7+3,L=% cJa,=3n+3,L=2
3
d)an=/7+2,L=§ e)an:3n+3,L=E f)an:4n,L:§

AM - 026 Sa se calculeze limita sirului (X,,),721 , unde
X, =ac+(a+ ab)c? +(a+ ab+ abz)c3 + ...+(a+ ab+ ...+ ab”)c”+1 , &, b, cfiind

numere reale astfel Tncat |c1<1, b=1 si |bc1<1.

(1-¢)(1-be)
2ac abc
) ) ac V=909

a) 0 b) )1

d)

n

< T )
AM - 027 Sa se calculeze: lim —3Z(k2 —nk+n )

N—© n =)

a) 1 b) 0 ; d) %

oo,

4
) - f) 2
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2
AM - 028 Daca Iim(1+i2+...+ij =% , care este valoarea limitei

N—>o0 2 /72
lim 1+i+i+...+—1 ?
N—w® 32 52 (2,7_1)2
n? n’ n? n? n? 27’
a)— b) — c)— d) —— e) X f
AM - 029 Sai se calculeze: lim 1+i+...+2; _
n—o 15 4n _1
3 1 3
a)l b) 2 c) — d) = e) = f)3
) ) )5 )5 = )
AM - 030 Sa se determine limita sirului (an )n>l’ unde a, = % .
. o K (k-l—l)
1
a1 b) 0 c)e d) = Q) 1-e f2
e
n ok=1g,
AM —031 Si se calculeze L = lim zZ(kl)
e (k1)1
2 1
a)l_:]_ b)L:e, C)L:e; d)L:O’ e)L:Z f)L:_
e

AM - 032 Se considera sirul cu termenul general

Sh ,neN*. Sa se calculeze: 1im2"| S, 1 .
13 24 7 n(n+2) e 4

a) 1 b) = e d)

e) 2e f) 4e
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n
n
AM - 033 Sa se calculeze L= Iim{i-z 1 } .
o 3 4= K k+2)

3 4 1

a) L=1 b) L=e? c)L=e dyL=e3 e)L=e? f)L=2

AM - 034 Fie ar,,zL si S,=a,+a,+..+a,,oricarear fi neN".
(n+1)!
Sa se calculeze: lim S,.
2) 0 b) e 01 d) + o0 &) 2 f)%

n
AM - 035 Fie sirul (a,) , ,unde a, =" arctg

N S si x>0.Sase
o~ 1+ M k+1)x '

calculeze lim a,,.

n—o0

a) + o b) — c) arctg % d) arctg 1 e)l f)o
X

AM - 036 Sa se calculeze limita sirului cu termenul general:

a,= ! + 1 et ! , n>1
N2 +1 A +2 " +n
1 2
a) 2 b) — c) — d)1 e) 4 f)3
2 3
o LK+ k
AM - 037 Sa se calculeze limita sirului cu termenul general a,, =Z n N1
o+ k
1 1 1
a) 2 b) = c) — d = e) + f)o
) )5 )2 )3 )+ )
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AM - 038 Sa se calculeze: lim Z( }1+—/§ —1} .
11— =) n

1 1
a) — b) 1 c)2 d) = e) 4
) 5 ) ) ) 1 )
AM - 039 S se calculeze: lim ! ZCOS .
e 3N+ 14 2n+ k
1 1 1
a) — b) 0 c) = d) = e) 1l
) 5 ) ) 2 ) 3 )

AM - 040 Notand L= Iim[n— Z COSZ—TEJ , precizati care din urmatoarele
n+k

n—
* k=1

afirmatii este adevarata.

a)L=0 b) L=1 C) L=+ dL=¢ e) L nu exista

AM - 041 Fiesirul (x,) _ astfel incat x, =1 si x,,, =———, n7>0.

Sa se calculeze lim x,.

11—

a) 1 b) 0 c)2 d) nu exista e) + o0

AM - 042 Fie sirul (x,)  definit prin x, =3 si X,,:%X,,_l ~4, n>1.

Sa se calculeze lim x,,.

N—>

a) 0 b) 1 c) -2 d) -3 e) -6

f)3

f) 2

Il
N

f) L

f) —o0

f) nu exista
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. . 1
AM - 043 Fiesirul (a,)  definitastfel: a,, - a, =07
determine L= lima, in functie de a, €R .

-0

1, daci g, >0
a) L= a, b)L:{ aca 4o

0, dacd a, <0

+ 00, dacd g, >0
e) L=40, daca a, =0

Q) L:{+oo, dacd a, >0
— oo, dacd @, <0

1, dacd a, <0

+1:X2n

1

AM - 044 Se considera sirul (X”)nzo definit prin: x,

a, N20.Sdse

C) L=+, Va, eR

i, dacd a, #0

0, daca g, =0

—-2Xx,+2,unde

X, =a cu a>0. Sa se determine toate valorile parametrului a pentru care sirul este

convergent si apoi sa se calculeze limita sirului.

a)a e(1,2], lim x, =1
N—>0

1, daca a 6(0,2)

c)a e(0,2], lim x, =
e 2, dacaa=2

e)a e(O,l], lim x, =1

2—-Xx-3

AM - 045 Sa se calculeze: lim

T P —49

a) -~ b)

C) —
56 )

1
56 48

b) a e[l,z], Il7im x, =1

1, dacd 2 €(12)

d)a e[1,2], lim x, =
e 2, dacaa=2

fa e(O,Z), lim x, =1

d) -

1
48 "
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AM - 046 Determinati numerele reale a si b astfel incét:

A X+3x+a-b 5
lim =—,
ol Xy x=2 18

a)a=-3,b=-5 b)a=3,b6=-5

d)a=-56=-3 e)a=2,b=1

AM - 047 Sa se determine parametrii a si b reali, asa incat:

lim (\/3 8x° — ax’ —bX+2)=1.

X—>—0
a)a=12,b=2 b) a=10, b=2

d)a=-10, b=2 e)a=8b=6

y
X X X
AM - 048 S3 se calculeze: Iim(#} )

X—0

a) /24 b) /24 c) 4 d) 1

X—>—0

e)\/E

c)a=50b=3

fla=-2,6=-1

c)a=12,b=4

f)a=6,b=10

1 1
AM - 049 Fie lim X [ex - ex‘flj . Care din urmatoarele afirmatii este adevérata ?

a) limita nu exista b) limita este -1

d) limita este O e) limita este + oo

(14 )Q]/X —e
AM - 050 Sa se calculeze limita: lim~———.

x—0 X

a) -1 b) _EE ¢) 0 d) +oo

c) limita este — o

f) limita este 1

e)l )

f) Ve

N | @
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1
e]/x

Sa se cerceteze existenta limitelor laterale ale lui f Tn punctele x=0six=1.

AM - 051 Se considera functia F:R\ {0 1} — R, definita prin: £ x| ( )

2) £(0-0)=-2, f(0+o) 0 b) £(0-0)==, £0+0)=0
f(l 0) =+ (1+0) f(l—O)z—oo, f1+0)=+oo

c) f(0-0)=g £(0+0)=+w d) A(0—0)=—o0, f(0+0)=-+
f1- 0)=% f(1+0)=—0 f(1-0)=+oo, f(1+0)=—x

e) f(O—O):—%, f(0+0)=% f) f(O—O)z%, f(0+0)=—%
f(1-0)=—0, £(1+0)=1 f(1-0)=—o, f(1+0) =0

AM - 052 Sa se determine parametrul real a astfel incat functia 7:R\ {1} —->R,

a In(3 — X), dacd x<1

definita prin f()() =32 _ sd aiba limita in punctul X = 1.
, dacd x>1

x-1

a)0 b) 1 )2 d) % e) In2 ) 2In2

AM - 053 Si se determine: nm( m n ) unde mneN".
A Xm _X”
a) m—n by 7~ ¢) m+ 1 ) P e) 1 f)0
6’X2 — COS X
AM - 054 S3i se calculeze: lim .
x-0 XZ
1 3
a) -1 b) 0) 1 d) 2 ) > f)3
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AM - 055 Sa se calculeze: lim In(1+ X) —1In X]

X—>w

a)0 b) = c)l d)2 e)e f) 2e
AM-%%SE%&MM&&HmGjL—;L)
o\ x-1 Inx
1 3 1 3
a) — b) 0 c) — d -= e) —— N1
) 5 ) ) 2 ) 5 ) n )
AM - 057 Sa se determine: Iirrgxsinl.
X—>! X
a) — b) + c)0 d)1 e) = f) nu exista
AM - 058 S3i se calculeze: Iingl_COSX'COS;X""'COSHX, unde neN”.
n+1 n+1)(2n+1 2
a)u b)w c)n d e) 0 f)1
2 12
_ xe ¥x
AM - 059 Sa se calculeze: lim .
Xx—0 thX
x>0
a) 1 b) 0 c) -1 d) « @% f) 2

AM - 060 Sa se calculeze: Iim(sin X+1—Sin\/7().

X—>©

a) + oo b) — oo c)0 d)1 @% f)2
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AM - 061 Sa se calculeze: lim Sl_n mX, unde mneN”.
x> Sin 1x
a2 b-9" 2 o)™ o™ 2 o p-y9" =2
n n n n m m
AM - 062 Si se calculeze: lim sihx
X—>T
n?
a) 0 b) 1 c) 3n d) 2x e) g f) n
_tg(ax) —sin(ax)
AM - 063 Si se calculeze: lim———~+———=, unde a,beR, a#0, b=0.
%0 tg(bx) — sin(bx)
a’ a at
a) — b)b—2 c)a-b d)F e)b—4 f)a® b
1_1
AM - 064 Si se calculeze: L= lim X _x+1 T
" arctg ~ —arctg -~
X x+1
a) — oo b) + o c)0 d)1 e)-1 f) 2
.1 cos(narcsin X) .
AM - 065 Sa se calculeze: L, =Ilim , unde neN .
x>0 X2
2 /72
a)0 b) 1 c)n d) n? e) — f) —
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e’ 1
AM - 066 Sa se calculeze: lim
x>0 sin® x
1
a) -1 b) 1 c) 5 d) e e) € f) +o0
X c:osl
AM - 067 Si se calculeze: lim——X.
0 sin x
a)-1 b) 0 01 d) sinl e)e f) 2
x
AM - 068 Sai se calculeze: Iim(1+ X) lﬁ&.
oo\ 2+ X
1
a)0 b) 1 c)2 d)e e) = f) 2e
e

X
AM - 069 Si se calculeze: |im(7 - Z)th?.
X—3

a)0 b) 1 c)e d) o3 e) L f) g2/

AM - 070 Sa se calculeze: Iim(coszi)g
X—>0 X+

a) 0 b) 1 c)e d) e~ e) e fle™

AM - 071 Se considerd sirul (4,)  cutermenul general b, = a, +a, +...+ a,,

¥

unde a, = Iirrg(l— xsinnx)’ " . Sise calculeze: lim 4,
X—

n—ow
1

a)1-e b) rle c)e d) e—1 &) 7 )0
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AM - 072 Fie £:(0,+00)— R, definita prin relatia

f(X)= [1+ In(1+ X) + In(1+2x) +...+ In(1+ nx)]l/x pentru orice x> 0.
Si se determine lim #(x).

x>0

n(n+1) n(n+l)(2n+1)
a) 1 b) 0 c) & d) e 2 e)e 6 f) e”
AM - 073 Sa se calculeze: Iing(w) Hinx.
X X
1 2
a)l b) = 00 d)e e) 2e f) e
e

X—>0

AM - 074 S3i se calculeze limita: Iim{l(a“ + b]/’()} )

a) ab b)

¢) Jab d) 2207 &) &t f) %ab

AM —075 Sa se determine a € R astfel ca functia

In(1+ x)

, Xe (—1,0)
f(x)={ ;%
InfL+ x+ x* )+ InfL— x+ x*)
- , X € (0,+0)
ax

sa aiba limita pentru X — 0.
1
2 b) -1 -=
a) ) c) >

d)1 e) 2 f)
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X0

1
AM - 076 Sa se calculeze: Iim(g —arctg Xj "

a) 1 b) 0 e a L 6) & ni
e e
AM - 077 Sa se calculeze: Iim()(— X In“—X) .
X—0 X
1
a)l b) 2 c) ) d) 3 e) = f) =
AM - 078 Se considera functia f: (Ogj —->R, f(X) = % —ctg® x. Si se
calculeze lim f(x)
x>0
x>0
1 1 2 2 1
a)l b) = c) —= d = e) —— f) =
) ) 3 ) 3 ) 3 ) 3 ) 5
AM - 079 Pentru ce valori ale numarului natural n exista limita:
. XCO0SX—Ssin X
lim———— 2
x—0 X"
a) neN b) neN \{2k| keN} c) neN \{2k+1| keN}

d) neN \{2k| k22,keN} e) neN\ {123 f) ned



Elemente de analizd matematica | 235 |

- n
o X' —(sinx)
AM - 080 Sa se calculeze pentru neN,n>1, limita L= IIngT.

n n n n V&
a) L=— b) L=— c)L=n-1 d L== e) L=— f)L=—
) 5 ) 3 ) ) 5 ) 3 ) 5

AM - 081 Se considera functia

FR\{-1} >R, f(x)=

M, unde peR.
+

xX+1

Sa se determine p astfel incat graficul functiei sd admita asimptota dreapta y=x+ 1
la ramura + .

a) 1 b) 2 c)3 d) -1 e) -2 f) -3

X —3ax+2a’

X+ k
unde a, kK €R . Sa se precizeze relatia dintre a si K astfel incat graficul functiei f sa

admita ca asimptotd dreapta y =X+ 1.

AM - 082 Se considerd functia f:(— k+0) >R, f(x)=

a)3a+ k=0 b)3a+ k=-1 c)3a+ k=1
d)3a+2k=1 e)3a+2k=0 f)3a+2k=-1
L X +1 .
AM -083 Fie f: DcR >R, f()d:—,undeDeste domeniul
X +ax+a

maxim de definitie si @ > 0. Sa se determine a astfel incét graficul lui f sa admita o
singura asimptota verticala.

a)a=4 b) a e{0,4} c)a (0,4) d)a=2 e)a=1 f) a e(4,+o)

X —x-1
X+ X=2
de definitie. Sa se determine asimptotele lui f.

AM -084 Fie f: DcR >R, f(x): , unde D este domeniul maxim

a)x=2,x=3, y=5 b) x=3, x=1, y=6 C)x=2,x=-1 y=2

d) x=-2,x=1, y=1 e) x=3, x=4, y=5 f) X:%,X=2,y= -1
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AM - 085 Sa se determine toate valorile parametrilor reali a, b, ¢ astfel Tncat

4

graficul functiei f: EcR >R, f()j = LS sa admita ca asimptota dreapta
(b+ cx)

y=x-3.

a)a=8,b=-1c=2 b)a=18,b6=-1c=1 c)aeR,b=-c

d)b=ca=c® c+0 e)b=2ca=1 f)b=-2c aeR

B ‘axz +bx+4

X-2
c<0, beR . Sa se determine coeficientii a, b, c astfel ca graficul functiei sa admita

AM - 086 Se di functia F:R\{2} >R, f(x) ,unde a>0,

asimptotd dreapta y= x+ 3, iar f(O) =-1.

a)a=2,b=1¢c=-3 b)a=1b6=2,c¢=3 C)a=10b6=2,c=-3
da=1b=1c=2 e)a=10b6=1.c=-2 fla=1b6=-1c=2

AM - 087 Se considerd functia £:(—o0,0|U[4+%) >R, f(x)=vX —4x.

Sa se determine ecuatia asimptotei spre — oo la graficul lui f.

Ay=x Dby=x-2 c)y=-x+2 d)y=—x e)y=—-x+1 f)nuexista

AM - 088 Si se determine asimptotele la graficul functiei F:R - R,
f(x)=x- X+ 4.

a) nu are b) y=-1 ) x=0 d) y=1asimptota orizontald la+ oo

1 . . - . 1 . Y g e
e) y= > asimptota orizontald la+ oo si y=2x+ > asimptota oblica la— oo

1 . . <
f) y= A asimptota orizontala la— oo
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AM - 089 Sa se determine valorile parametrilor p si q astfel ca graficul functiei

f'R->R, f()() = pxX— q‘I‘XZ —1‘ sd admita ca asimptote dreptele y=2xsi y=0.

(P9 l(-1-)10)  B(pg el L1]  o)(ng)<|(0)(22)
) (p.g)ef(-12).(-1-2)  e(pg)<e(-22)(21}  N(pg)<|(2-1)(-12)

AM - 090 Se da functia f()j:w/xz +ox+p+yx cu a,p,x R .Sise
determine o, 3,  astfel incat f sa fie definitd pe R , iar lim £(x)=3.

aAa=6p>9,y=-1 b)ao=-6,>9,x=3 C)a=1p=10,x=6

da>3,p>2,x>1 e)a=6,=10,x=1 a=1p=10,3x=-1

AM - 091 Se considerd functia f:R — R, f(X)=ax++bx’ + cx+1,undea>0,

b>0, ceR . Sa se determine &, b, c astfel incat graficul functiei sa admita la + oo
0 asimptota paraleld cu dreapta y =4x -2, iar la— oo asimptota orizontald y= -1.

a)a=1b=1c=2 b)a=2,b=1c¢=2 c)a=1b=4,c=4

da=2,b6=4,c=4 e)a=1b=4,c=-4 Ha=-1,b6=-1¢c=-2

AM - 092 Sa se determine asimptotele oblice ale functiei 7:R\ {1} >R,
1
A(X)=x-e* .

a) y=xsi y=—x b) y=2xsi y=-2x C)y=x+1si y=x-1

d) y=2x+3 51 y=—x+1 e) y= x+% si y=—x f) y:—%xsi y=x
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AM - 093 Fie functia 7:R\ 3 — R, definita prin f()() = X +1 . Sase
2 2x-3
determine asimptotele la graficul acestei functii.

a))(—E y—1 y——1 b))(—E y=Xx c))(—§ y—)(+1

2’7 2 2 2’ 2’ 2

3 3 1 1
d) x=—, y=0 ) X=——, y=—, y=—— Hx=1 y=x+1

) X=20 Y ) V=5 V=5 ) y
AM - 094 Si se determine asimptotele la graficul functiei f:R - R,
f(Xx) = x— 2arctg x.

a) x=0, x=1 b) y=0 C)y=xy=-x
d) nu are asimptote e) y=mx y=-nx y=x+ny=x-=n

2x —qJa’x® +ax+1, x<1
«/x—1+|aj\/§, x>1 '

Sa se determine valorile parametrului real a pentru care f este continua pe R.

AM -095 Fie f:R—> R, f(x)=

aa=-1 b)a:—g c)a=0
d)ae{—l,§} e)ae{—l,E} flaed
5 3
1
arctg—, x=0
AM - 09 Fic functia 7:R — R, definitd prin £{x) = B pentru
¢, x=0

orice xeR.Sa se determine valoarea constantei ¢ €R pentru care f este continua pe R

a) c=0 b) c=1 c) c=-1 d) c=g e) c=—g f) c=n
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AM - 097 Se considera f: [O, n] — R, definita prin:
e**, pentru x<[0,1]
dﬁ= aﬁdx—g

X —5x+4

Determinati valorile lui a astfel incat functia f sa fie continua pe [0, n] .

,mmmXE@nT

a) 2¢° b) e c) —3¢° d) 3¢’ e) 3¢’ f) 2e

AM - 098 Si se determine S [0,1] astfel ca functia #:R >R,

lim X =X +6 dac [ ¥ <1
f(X) =m0 )" 4 X% +4 sd fie continud pe R .

1+ X =P -6, dacd X=1

a)p=e b)p=1 )p=-1 dp=e" e)p=0 fp=¢

AM - 099 Sa se studieze continuitatea functiei definita prin:

iln‘l_xz‘, xeR\{-104)
=1 17 £ -
-2, x=0
a) f continua pe R b) f continua pe R\{O} c) f continua pe R\{—l,l}

d) f discontinua in x=10 e) f discontinud pe R f) f continua pe R\ {1,0}

2—-xxeQ
2x,xe R\Q

Sa se determine multimea punctelor in care f este continua.

AM - 100 Fie functia £:R — R , definita prin f(X) ={

2 2
a)R \{5} b) R c)Q d) {5} e) & f) {0}
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AM - 101 Sa se determine multimea punctelor in care functia F:R - R,

f()() = {‘Xz B 1" xeQ este continui.

1, xeR\Q
a) {0} b) {0,2} c){-22}
dﬂﬂﬂﬁ eﬁﬂﬁgﬁ} M—ﬁJﬂ

14+ XX+ 4
AM - 102 Fiind data functia f (X) =lim ‘(in_lr) , Sa se precizeze care
noe XX +

este domeniul maxim de definitie A si multimea punctelor sale de discontinuitate D.

a) A=(0,+), D={1,2} b) A=R\{-10}, D= {1}
¢) A=(—1+)\{0}, D={1} d) A=R\{-10}, D={-1
e) A=R\{-10}, D={01} f) A=(-o,-1), D={0-1}

AM —103 Sa se determine punctele de discontinuitate ale functiei

f:he?]>R, f(x)=[Inx].

a) {1}; b) {2}; c) {e, ez};

d) @ e) fLee?) f) 1,2, €}
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X| 2
AM —-104 Fie f :R — R functia definita prin f(X) = 5{;:" x#0

a , x=0
unde [X] reprezinta partea intreagd a lui X € R . Sa se determine valoarea lui a € R
pentru care functia este continua in punctul x = 0.

2 2 1
a)a=0; b)a= ——; c)a=—; da=2; g)a=—; f)aed
) ) 3 ) 3 ) ) 3 ) ae

AM —105 Se cere multimea de continuitate a functiei f :R - R,

f(x)=1Z , x=1
(=1 .
T , X=2
a) R b) R* R,
d) R\ {12} e) R\ {L} f) R\ {2}.
AM - XI.106 Functia f :R >R
2
_X +a, X< —2
2
f(x)=<x-b, xe[-22]
2
X +a’ x> 2
2
este continud pe R daca:
a) a=b=0 b) a=2, b=0 c) a=0, b=1

d) a=2, b=1 e) a=b=1 f) a=b=2
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AM - 107 Se considera functia f : [0,2] >R, f(X): %)[()](]-I—l’ unde [X] este

partea intreaga a lui x.
Fie S suma absciselor punctelor de discontinuitate ale graficului functiei f; atunci:

) 5:% b)S=1  ¢)S=2  d)S=3 e) szg f) S=0

AM - 108 Fie functia f :D > R,

(0= xlnﬁJr(l—x)lnﬁ x#0,x#1
0 x=0,x=1
unde D este domeniul maxim de definitie. Sa se determine D si mulimea de continuitate C.
a) D=[01]; c=(0.1) b) D = (-0} C = (~01)\ {0}
c) D=(~owo1} C=(~w/]] d) D=(-01} C=(~w])
e) D=(-»1} C=(~u,0)u(0]] f)D=R; C=R

AM —109 Se considera functia f :[0,1] —->R;

0, X=0sau x=1
xsinl, 0<x<l
X T
f(x)=
( ) 0, l£x£1—l
T T
(1—x)sini, 1—£<x<1
1-x 7T

Si se determine multimea punctelor din [0,1] in care f este continua

: . , 1
a) feste discontinua in x=0 b) fnu este continud in x= —
/2

c) feste continui pe [0,1] d) f este continua pe [0,1]\ 1 1- 1}
7

T
o 1 1 o 1 1
e) feste continud pe (0,1]\ —1-— f) feste continua pe (O,l)\ —1-—
Vs T

T
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AM —XI. 110 Sa se determine valoarea constantei a € R, astfel incat functia

7sina(x—2)

f:[03] >R, f(x)= Xx-2 x<[0.2) sa fie continua pe domeniul
6X+a, x e [2,3]

ei de definitie.

a)a=2; b)a=1, c)a=3; d)a=4; e)a=25; fla=0,5.

AM —XI. 111 Sa se determine valoarea constantei a € R astfel incat functia

f:R>R,

3/ _
ysinx-=2 1, daci x = =
x— " 2
f(x)= 2
a , daca x:z
2
sa fie continud pe R .
T 1 1
a) — b) 1 c)0 d) -1 e)— f) —
) > ) ) ) )3 ) >

1
AM —112 Si se determine functia continua f : R — R pentrucare f(0)== si
e

f(x)— f[§J=x, vxeR.

e
e’x+e-1 e’x+1l-e ex+l-e
a) f(x)_e(e——l) b) f(X)—m ) f(x) di-9)
2
) 1(0="" ) 1(x)=* +°  1(x)=-X"
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ax’ b(x® - 25)
x—1 X—3

Care este multimea tuturor valorilor lui a si b pentru care ecuatia data are cel putin o

uuuuuu

AM — 113 Fie ecuatia =0, a>0,b>0.

a)ac(01),be(0l); b)ae(23)be(0,x) c)ae(0,x)be(0x)
d) ae{l2},b=3; e) ac(L3) be(L3) ) ae(2,3) be(L3)

AM - 114 Fie f,g:R — R, unde g(x)=[x]f(x), pentru orice x € R . Dacd
f si g sunt continue in punctul 7eN", sa se calculeze £(7).

n+1
a) f(n)= q /)7 b) A(n)=g(n)-1 c) f(n)=1
d) F(r)=-1 e) (r)=> f An)=0
AM -115 Fie functiile f,, f,, f; : R — R definite astfel :
1 1
G09=1""x "0 =TT = L+ 10
1, x<0 0, x<0

Care dintre urmétoarele functii au proprietatea lui Darboux pe R ?

a) fq $1 s b) fs: C) fq $1 fs: d) fs Sl s e) i,y $1 fa: f) nici una .

AM - 116 Fie f :R — R cu proprietatea ca:

f(x-1)< 3x+1£3f(XT+1j—14, vxeR.
Decide :
a) f (0) =3 b) f este injectiva, dar nu este surjectiva c) f este bijectiva
d) f nu are proprietatea lui Darboux e) f nu e continua f) nu exista f cu

aceasta proprietate
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—x*+2x+3; xe[-13]

AM - 117 Fie f :[-3,3 R, f(x)=
e 1:1-33]> ) {x+ m; xe[-3-1)

Sa se determine toate valorile me R pentru care functia f are proprietatea lui
Darboux pe [-3,3]

a) me {1} b) me[1,3) c) me[3,7]

d) me1,7] e) meR f) m>1

AM - 118 Si se determine valorile parametrului real m astfel incat ecuatia
2mx® —5x—12m=0 si aibi cel putin o radicina reala in intervalul (1,2).

a) me(1,2) b) me(—w,—%}u(%&wj c) me{—%,g}
,§j e) me{—i,ﬁ} f) me{l,g}
2 2 2 2 2

AM - 119 Fie functia f :R > R,

d) me(—

N |-

f(x)= 0052%, daca x=0

-1 , dacax=0
Sa se precizeze care dintre afirmatiile de mai jos este corecta:
a) f nu este marginita; b) f are limita in punctul x=0;
c) f este continua in punctul x=0; d) f are proprietatea lui Darboux pe R;

e) f nu are proprietatea Iui Darboux pe R f) restrictia functiei f la intervalul [-1,1]
are proprietatea lui Darboux.
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AM - 120 Ecuatia X2* =1 are pe segmentul [0,1]:
a) cel putin o solutie b) nu are solutie €) x=0 este singura solutie

. . 1 . .
d) x=1 este singura solutie e) X= > este singura solutie

AM - 121 Fie f:[0,1]—[01]u[2,3], f continuz si f(%j:o.
Decide:
a) f surjectiva b) f injectiva c) f nu are proprietatea lui Darboux

d) f strict crescatoare  e) f strict descrescitoare f) a), b), ), d), e) false

AM - 122 S se rezolve inecuatia:  (X* —5x+6)In(x—1)>0
a) xe(2,3) b) xe(1,2) c) xe(1,2)u(2,3)
d) xe(3,0) e) xe (L) f) xe(0,0)
AM - 123 Si se afle multimea solutiilor inecuatiei
(3 +2x)In(x+1)< 0
a) (-1, 0) b) (0,00) ¢) {1}
d) @ e) (-1,0)u(0,) f) {~1,0}

AM - 124 Fie functiile £: 0, cR—>R, f(X)= sz(x— 1) si functiile
f,:D,cR—>R, f(x)= |xfm Stiind ¢ D, si D, sunt domeniile maxime

de definitie ale celor doua functii, sa se precizeze aceste domenii.

8) D, =[1+0) U {0}; D,[1+e0) b) D, =[L+wx) L {0}; D, =[12)

¢) D, =(L+0); D, =[L+w0) U {0} d) D, = D, =[1+)

e) D, =[L+); D, =[L+0) U {0} f) D, = D, =[L1+) L {0}



Elemente de analizd matematica | 247 ‘

AM - 125 Se considerd functiile £, g:R — R . Stiind ca g(x)= x+% , iar
1 .
( fo g)()() =4 +Z , & se determine f(X) .
) f(Y=r -t ) f-(x-1) + 1 g Ay-(x-L) 2
4 4) 4 4) 4

0 f()()z(x+%j4+% ¢ f(x)z(x+%j4—% 0 A)=(x-1)" 4

AM - 126 Cum se poate exprima faptul ca graficul unei functii 7:R — R este
simetric fata de punctul C(a, b) , a,beR ?

a) fla— x)= fla+ x),VxeR b) fla+b—x)= f(2a— x),VxeR
c)2b—- f(x)= f(2a— x),VxeR d)2b+ fla— x)= f2a— x),VxeR
e)2b+ f(X)= f(2a+ x),VxeR f)26- f(x)= fla- x),VxeR

AM - 127 Se considerd functia f:(0,00) >R, f(x)=(x+1)Inx

Si se calculeze f'(L).

a) 1 b) 2 c)3 d)0 e) -1 f) -2

AM - 128 Sa se calculeze derivata de ordinul unu a functiei

f:R" >R, f(x):%(x+§j

. X +4 , X —4 . x> —4
a) f(x)=7 b) f'(x)= ™ c) f'(x)= v
2 2 2
Q) f/(x)= X4 &) f/(x)= X4 f Fix)=X =2

X 2X 2X
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AM - 129 Sa se calculeze derivata de ordinul doi a functiei

f(x)=tg*(2arcsinx)

2 —16x* +64x+8 ) 80x° +8 9 —-16x* +8
(1—2x2)3 (1—2x2)4 1-2x°

0 —16x* —64x+8 ) —16x* +64x—8 f 16x* +64x+8
(L-2x*] (-2 (1-2xf

AM - 130 Care este cea mai mica panta posibild a unei tangente la curba
y =X —3x* +5Xx?

5 5
) - b) c) 1 d)0 e) 2 f)-3

1 1 *

—, x==, neN
AM -131 Fie £:[-11]>R, f(x)=1{27"" n' " "

0, Tn toate celelalte puncte
Sa se calculeze 7'(0).

a) nu exista f'(O) b) f'(O) =0 c) f'(O) =1
. 1 . .
d)f(O):E e)f(0)=+oo f)f(0)=2
] In(1+4¢1§j,dac ,x=1 neN*
AM - 132 Fie f:[-11] >R, f(x)= n n
X , In toate celelalte puncte.
Sa se calculeze f (O)
a) nu exista f'(0); b) f'(0)=0; c) f'(0)=1

d) f'(0)=% e) f'(0)=o0; f) £'(0)=2
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AM - 133 Fie functia f: D—>R, f(x)=+sinx’, unde D este domeniul maxim

de definitie al functiei f. Sa se studieze derivabilitatea functiei f Tn punctul x=0 si
in caz afirmativ sa se calculeze valoarea derivatei Th acest punct.

a) £'(0)=1 b) 7'(0)=-1 ¢) £'(0)nu existd

d) £(0)=0 e) £(0)=2 f 7(0)=

N |-

AM - 134 Fie f:R — R, definiti prin f(x)= min{x4,)(5,)(6,x7} . Determinati

punctele in care f nu este derivabila.

a){-101 b) {~1,0} c) {01} d) @ e){-11} f) {0}

11X
AM -135 Fie £:R —>R . definita prin 7(x)=fim*"*€"Care este

me 14 ™
multimea punctelor de derivabilitate ale functiei f ?

a) R \{0} b) R ¢)[0,+w0)
d) (— 0,0] e) [1.+e0) L {0} f) (- o0.1]
1+ X"

1+ X+ ...+ X"

unde x>0 si peN. Daca f(X) = lim v, , atunci sa se determine domeniile de
N—

AM - 136 Fie sirul (4,) . , cu termenul general v, =

continuitate C si de derivabilitate D pentru f.

a) C=[0,+w0); D=[0+0) b) C=[0,+0); D=[0,+)\ {1} ¢) C=(0,+e0); D=(0,+e0)

d)C=R:D=R e)C=R; D=R\{1} f) C=[1+w); D=[1+w)
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AM - 137 Fie f:[l,e}aR , definita prin () = arcsin|In x . Sa se determine
e

multimea punctelor in care functia este derivabila.

a)[%,} b)[%,lj oLd DLd e)e,lju(l, ¢) f)F,lju(l, f

AM - 138 Se da functia : EcR >R, f(x)=arccos(3x—4x°).

Sa se determine domeniul maxim de definitie E si domeniul sau de derivabilitate D .

a) E=[-11] D=(-11) b E=R; D=R
c) £=[-11] D:(— 1,—%) u(%,l) d) £=[-11]; D:(— 1,—%) u(—%%) U @ ,1]
e) E=[-22]; D=[-2,0)u(0,2] f) E:[—%,ﬂ; D= [—%,oj u(o,ﬂ

[x] dacid xeQ
X, XeR\Q

sd se precizeze care din urmatoarele afirmatii este adevarata :

AM —139 Fiind dati functia f :R — R, f(x) ={

a) fare limita, (V)X eR; b) f are limita intr-un numar finit de puncte din R

c) f nu are limita in nici un punct din R ; d) f e continud pe R

e) f are proprietatea lui Darboux pe R ; f) f este derivabild pe R .
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AM —140 Fie functiile f:(01)—(2,3),9:(23)—>(34) s h:(01)—(34)

lx+2; 2<x£E
unde h=go f; g(x)= si h(x)=sinx+3 . Sise
3. 1.5
—X-=; —<Xx<3
2 2 2
determine multimea punctelor de derivabilitate ale functiei f.
a) (0,1) b) (0,1)\% c) (0,1)\arcsin%
1 1 V3
d) (0,1)\arcsin— e) (01)\— f) (0)\—
) (0)\arcsin ) O\ ) O\

AM —141 Sa se determine derivatele la stinga si la dreapta punctelor X =0 si

x=1 ale functiei f:R —>R, f(X)=13lX2|1—X| :

f(0)=—0; f/(0)=—0  £/(0)=—o0; f(0)=+0 _ /(0)=o0; f;(0)=—o0
) f(1)= —o0; f1(1) = —0 fi(1)=—o0; f/(1)=—0 ~ f/1)=o00; f}(1)=—o0
f(0)=—o0; £1(0) =0 £/(0)=o0; f/(0)=0 £(0)= —o0; £(0) = o
d) ) f)
F(L) = —o0; £ (1) = o0 1) =o0; f4 (1) =0 F(L)=o0; 4 (1) =00
AM —142 S3i se gaseasca punctele in care functia f : [0,3] —->R;
f (x)=arcsin 2VX nu este derivabila.
1+X
. ) 1
a) x=0si x=3 b) x=0si x=1 c) Xx=1-—
T

d) fnu este continud pe [0,3] e) (0,3) f) (0,3)\ {1}
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AM —143 Se dd functia f :Dc R - R, f(X)z\/X+8—6«/X—1 ; sa se
determine domeniul maxim de definitie D si multimea M a punctelor in care f nu este
derivabila .

D =[1,0) D =[110] D =[10,x)
Y =¢ 7 m = {110} ) m - {10}

D =[1,0) D = [1,0)\ {10} =1, )
D M = {1,10} M = {1} kR = {10}

3 2
X*+bx®+cx+d, x<1
AM —144 Fie functia f:R >R, f(x ={

arctg(x-1) , x>1

Stiind ca f este derivabild de doua ori pe R sa se calculeze f(-2) .

a) 30 b) -30 c) -2 d) 25 e) -15 f) 6.

AM - 145 Se di functia f(X)=3/x* + mx—m, unde meR . S se determine

multimea tuturor valorilor lui mpentru care domeniul maxim de definitie al functiei
coincide cu domeniul maxim de derivabilitate al acestei functii.

a)(-40) b)[-40] ©)(-5-3) d)(-o,-4)U(0+0) e)[-44] f)(4+0)

AM - 146 Sa se determine parametrii reali asi b astfel incat functia F/:R >R,

definita prin f()(): X +a, x<2 , sé fie derivabila pe R .
ax+b, x>2
a)a=4,b=0 b)a=3,6=0 c)aeR,b=5

d)a=3b6eR e)a=4,b=-1 fla=-1,06=4
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2044 — X+ B, x<2
N +o, x>2

B €R . Precizati care sunt valorile lui o si B pentru care f este derivabild pe R .

AM - 147 Fie f:R —» R, definiti prin f(x):{ ,undeo €Q si

a)o=1p=0 b)o=1p=-1 Ca=2,p=5/2
d)o=-2,p=52 e)a=2p=-5/2 fla=0,p=1

AM - 148 Sa se determine parametrii reali a si b astfel incat functia F:R - R,

X x<
definita prin f(X): xew, x<1 , s fie derivabila pe R .
ax+b, x>1
a)a=106=1 b)a=2¢ b=¢ c)a=-2e b=¢
d)a=26 b=—e e)a=eb=0 fla=2 b=t
e
2X <

AM - 149 Fie functia £:R >R, F(x)=1% * *=0 .

sin2x+ bcos3x, x>0
Sa se determine constantele reale a si b astfel incat f sa fie derivabild pe R .
a)a=0b=1 b)a=1b=2 Cla=b=2
d)a=3b6=1 e)a=b=3 fla=106=-1

AM - 150 Pentru ce valori ale tripletului de numere reale ((x,B,X) functia

f:(0+0) >R, f(x):{

este de doui ori derivabild pe (0,+oo) ?

9(1-12) o(-12-3) o

(123 eBed e

In x, daca Xe(O,l]

axX + Bx+ y,daca Xe(1,+oo)
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AM - 151 Sa se calculeze derivata functiei 7: £Ec R — R, definita prin

X -2x-1
flx) = —_.
< a1
1 X 2
f'(x)= b) f'(x)= f'ixX)=——
A 7 X +1 )£ (% X +1 9 7' X -1
1 1 2
d) f'(x)= fixX)=—— f) F'(x)=
)Y 1+ X ) ¥ X -1 )1 X +1
AM - XI. 152 Sa se calculeze derivata functiei f : R\ {O} - [—1, 1] ,
definita prin f (X) = sin% :
1 __i i 1 — M 1 1 —
a) f'(x)= v cosX b) f'(x) sz c) f'(x)=0
Sy 11 ool N
d) f (x)_x2 cosX e) f'(x) cosx f) £'(x) osx

n

AM - 153 Fie a,,4,,...,4,constante reale nenule cu proprietatea ca Z a,eR’.
i1

Sa se determine functiile 7:R — R derivabile pe R astfel Incét

i f(x+a,y)=nf(x)+by

=1

pentru orice xeR si yeR ™, unde b este o constanti reala.

a) (N =—2+c, ceR L ox+d. cdeR

n ) 1=
Sa {34
a,-j+c, ceR d) f()()ZCX—I{iain+ d, c,deR

) f(x)zz{;"l a,jx f f()gzméa,

0 f(x):bx+x2[

n
=1

1=
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.1
x*sin—, dacd x#0
AM -154 Fie f,g:R — R, unde f(x)= X .

0, dacai x=0

si g este derivabild in x= 0 . Sa se calculeze derivata functiei go f Thx=0.

a) nu exista b) 1 c)2

d) 0 e) % f) -1

AM —155 Fie functia f : R — R, derivabila, cu proprietatile :

xry) = £(x)+ F(y)+ 5y si m@ﬂ,. Determinati £(0) si '(x).
a) 1(0)=1, f'(x)=3x b) f(0)=0, f'(x)=3x ¢) f(0)=3, f'(x)=5x;
d) f(0)=1 f'(x)=5x+1 e) f(0)=0, f'(x)=5x+3; ) f(0)=3,f'(x)=3x+5

AM —156 Fie fsi g functii derivabile pe intervalul (-1,1) cu proprietatile:
f(0)=+2-1, £/(0)=+v2+1, f'(x)=g(x) si g'(x)=—F(x).
Determinati functia h: (— l,l) — R, definita prin h(X) = f? (X)+ g° (X)
a) h(x)= x* + X+ 6; b) h(x)= x* +6; c) h(x)=6;
d) h(x)=2 e) h(x)=6-Xx; f) h(x)=6-2x

AM — 157 Fiind data functia f :R — R par si derivabild, si se calculeze g'(0)
unde functia g : R — R este definita prin relatia :

g(x)=[%3+1)f(x)+x.
1

a) g'(0)=1Lb) g'(0)=-1 c) g'(0)=0 d) g'(o):E e) g’(O):—%;f)g’(O):Z
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AM - 158 Fie f:(a,b)—>R, f(x);to pentru orice XG(a,b) si Ce(

X-C
Stiind ca f este derivabild in x= ¢, si se calculeze Ilmiﬂ) .

f¢)

r
a)ef'(c) b) 6’2 fc)-f(c) C)é’ f

el

Ul
d)e " e e’

el

=
S

f) o fle)- ()

AM - 159 Fie f:[-11]— R, derivabild astfel incat f(— x)= f(x) pentru

orice Xe[— 1,1] . Sa se calculeze f'(O) .

Q) £(0)=1 b) F(0)=-1 & F(0)=3 &) F(0)=— & F(0)=0 1) £(0)-2

AM - 160 Fie f:R —R cu proprietatea £(0)=0 si pentru care existd 7'(0).

Sa se calculeze lim— { X) /( ) f( j+ L+ /(i(j] unde keN".
x>0 X k

2) 0 b)(1+%+...+%) 7'(0) c)(1+%+...+71(j

d)1l+2+...+k e) k 1

AM - 161 Fie f:R — R o functie derivabila astfel incat lim f ()d a,real si

X—>©0

exista lim xf' (X) Sa se calculeze: lim Xf( )

X—>© X—>0

a) 1 b) 0 c) -1 d)a e) & f)

N |
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AM - 162 Se considera functia F: (0,+oo) —->R, f()j = ™ S se determine

k eR , astfel incat functia g: (0,1) V) (1,+oo) >R, g()() = X f(X) i /O(f(X) sa fie

¥

constanta.

a) k=2 b)k:%— c) k=0 d) k=4 e) k=1 f) k=—1

AM - 163 Fie o un numar real i 7: [0,1] — R functia data de:

1
f(X): X“sm}, X;tO.
0, x=0

Sa se determine o €R pentru care f este de doua ori derivabilain x=0.

Qa=2 bya=1 C)a>1 d)a>2 e)a>3 Ha<3

AM - 164 Se da functia F:R — (0,+oo), prin f(,\j :i+i. Sa se calculeze
2¢ 5%
derivata inversei functiei f in punctul y=2
1 1
a) — b) In5 c) —— d) In10 - f) In2
) In5 ) ) In10 ) ? I 10 )

AM - 165 Fie functia 7:R —>(1,+oo), f(X) =4"+2%+1.Sasearate ca f este

inversabila, sa se determine g= f * si sa se calculeze g’( )

2) o) =I(\ey-3-1): 0(3) = 0) o)~ [ Ay-3-1)-In2]: o

1
3In2

4y-3-1
pNYTe

C)g(”:%l g'(3)=% d)Q(Jﬁ=|n\/m+1;g'(3):

W

) o)) = (InW)g(B):ﬁ NdN-- (In\/4y——3+2)g(3)i

3In2
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AM - 166 Fie Ff:R—>R, f(X) = X’ + X. Si se arate ca f este bijectivi.Daci g
este inversa lui f, sa se calculeze ¢'(2)si g (2).

99(2)=6.0'2)=2 DIR)-1. -3 90@)-39@)-—
4 ¢(2)=0,4'(2)-1 e)g'(2)=%,g"(2)=0 NG(2)=55.9'(2)=—

AM - 167 Fie f: (1,+oo) —->R, f()() = x* —3x. Si se arate ca functia
f:/— (/) esteinversabild pe intervalul /= (1,+oo) si fie ginversa lui f.
Sa se calculeze ¢'(2) si g'(2).

) 9(2)-5.9'2)-23 Dg(@)=5.9"(2)=-, 0d(2)-2.'(2)-15

243
, 243 4 01 2 4
09(2)-9.7(2)=-2 9 9(0)=—s. 7D 090)-2. 7)1
AM - 168 Fiind data functia 7:[-11 2,2], f(x)= "3x=2, xel-10]
iind data functia £:[-11]—[-2,2], (X)_ 241, xe(0d]

sa se precizeze daca este inversabild si in caz afirmativ sd se determine inversa.

1 1
) F())- —§(y+2), ye[-2]] ) flm_{g,/yu, ye[-2,0]
Jy-1, ye(12] Jy+1, ye(0,2]
1 1
) F(y)- 5(y+2), ye[-21] N flm_{g(wz), ye[-21]
- y+1, ye(12] - y+1, ye(1,2]

hY; y_ 11 yE[—Z,l]
(Y=
g (” %,/y+1, ye(12]

f) f nu admite inversa
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-2x-1, xe[-2,0]
X +1, xe(0,2]

sa se determine inversa ei in cazul In care exista.

AM - 169 Fiind data functia £:[-2,2] —>[-15], f(X) ={

—%(y+1). ye[-13] —%(Wll yel-11]

a) f(y)= b) £7(y)=
Jy-1,ye(35] Jy-1,ye(w5]
1(y+ 1), ye[-10]
¢) nu este inversabila d) f‘l( y) =<2 ’ ’

A y+1, ye(0,5]

1 1
E(y—1), ye[-1]] § () —E(y+1), ye[-12]

Jy-1, ye(dn] Jy-1, ye(25]

e ()=

AM - 170 Si se determine coeficientul unghiular al tangentei in punctul (e, %)
la graficul functiei f: (0,+oo) —->R, f()d =Inx+ x —1.

26% +1 26 -1
e)
e 2

1-2¢

a) e—1 b) ) 1+26° d) f) 2e

AM - 171 Pentru ce valoare a parametrului real t, functia 7:R >R,

f( X) = . tx 2 are in punctul x=1 graficul tangent unei drepte paralela cu prima
+

bisectoare ?

a) r=1  b)t=-1 ) t=2 d) t=-2 e) t=-3 f) t=0
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AM - 172 Fie f:[-1+00)— R, definitd prin f(x) =+ x+1. Si se determine

abscisa x, a unui punct situat pe graficul lui f in care tangenta la grafic sa fie

paralela
cu coarda ce uneste punctele de pe grafic de abscisa x=0,x=3.

1 1 1 5 2 4
a) X, =— b) x, =— )X, =—= d)x, =— e)x, =—— x =—
Jo=5 b= Ox=--  dx=, ex=-7 D=

2x-1
X+3

AM - 173 Se considera functia 7:R \{— 3} ->R, f(X) = sl

N

Xy =—3+ > Sa se scrie ecuatia tangentei la graficul lui f Tn punctul de

abscisa Xx; .
a)y:2x+4—2\/ﬂ b) y= 2x+8+ 214 c)y=4x+8+2\/ﬂ
d)y=4x+8—2\/ﬂ e)y:2x+8—2\/ﬂ f)y:x—4+2\/ﬂ

AM - 174 Fie functia f(X) =2 arcsin%z —V4x— X . S se determine ecuatia
tangentei la graficul functiei in punctul de abscisa x=1.

a)y:i(x—1)+%+\/§ b)y=%()(—1)—\/§—% Q) y=3+—=(x-1)

V3 V3
1 = T 1 =
d)y_(x—l)—ﬁ+§ e)y_—(x—l)—\/——g f)y_XJFE_E
AM - 175 Fie f:R\{0} >R, f(x):Lf(X”], unde a,6<R . Sisc

determine a si b stiind ca graficul lui f este tangent dreptei y=-2 n punctul x=1.

a)a=4,b=-1 b)a=-1b6=2 c)a=2,b=3
d)a=-4,b=-1 e)a=-4,b=1 fla=4,06=1
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AM - 176 Se considerd functiile f(x)= X si g(x)=—-x* +4x+c,unde ceR .

Sa se afle c astfel incat graficele lui f si g sa aibi o tangenta comuna intr-un punct de
intersectie a curbelor.

a) c=1 b) c=2 C) c=% d) c=-2 e) c=3 f) c=-1

AM - 177 Fie f,g:R — R, definite prin f()j =\/r si g(x): X+ ax+ b, unde
a,b eR . Sa se determine a si b pentru care graficele celor doua functii sunt
tangente in x=1.

a)a=0b=1 bya=7,b=-7 c)a=b=3

2 2 2 2

AM - 178 Fie functia f :R >R, f (X) = X€". Sa se determine panta tangentei la
graficul functiei In punctul de abscisa x=-1.

a)-1 b) 0 c)1
d)e e) -e f) 2e
x2 4 pPX+q
AM - 179 Se considera functia f(x) = — - Sa se determine parametrii
X" +2

p,qeR astfel ca dreapta y=x-3 sa fie tangenta graficului functiei in punctul A(1,-2).
) p=1, o= -8 b) p=-2, 4="5 ) p=-3, 4= -4

d) p=-4, ¢=-3 ) p=-5, G=-2 f) p=-6, =1
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AM - 180 Determinati punctele A, B eG¢ unde G; este graficul functiei
—16x

4x2 +12x +1’

n care tangentele la grafic sunt paralele cu (Ox).

rean "
o3 EEnr
RS EREER

2X
AM - 181 Tangenta la graficul functieif : R > R, f(x) =———, face cu axa Ox un

fiEcR->R, f(X)=

N |-
[=)
~—
o]
|
N |-
-
~_

x2 +1
unghi de 45° in punctele de abscise:
a) +4/4/5+1 b) ++/4/3-1 C) £//3+2
d) £+/4/5-2 e) +/4/5+2 f) +4/+/5+4

AM - 182 Si se determine punctul P de pe graficul functiei f(x) = eX +x,n care
tangenta la grafic trece prin origine.

1

a) P(0,1) b) P(-1,e ~-1) c) P(1, 1+e)

2

d) P(2,e2 +2) e) P(-2,e2-2) f) Ped

AM - 183 Inegalitatea

X
5 < arctg X este adevarata pentru
1+x

a) X e {o,ﬂ b) x [0,1] ¢) X € (0,+o0)

d) X € (=1,+00) e) Xe [-1,1] f) X e (-1,+)
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arctgl, x#0
AM - 184 Fiind data functia f :R >R, f(x)= X

0, Xx=0

sd se precizeze care dintre afirmatiile urmatoare este adevarata

a) f este continua pe R b) f este discontinui pe R c) f este derivabila in 0

d) f nu este derivabild in 0 e) f nu este derivabilain 0 f) f nu este derivabila

dar are derivata f'(0)=co  darare derivata f (0)=—c0 si nici nu are derivata
inx=0

AM - 185 Folosind intervalele de monotonie ale functiei 7: (0,+oo) — R, definita

. Inx . . < . s o
prin f (X) =—— , sd se precizeze care din urmatoarele inegalitati este adevarata.

Vx

2)(V3) > 57 b)3% <5 ¢)2 >3
d)80 <10 £)10V <1170 f)2'%s > 572

AM - 186 Sa se afle solutia inecuatiei In()(2 + 1) > X.

a) Xe(0,+oo) b) Xe(— oo,l) c) Xe(— oo,O)
d) Xe(l,+oo) e) xe (— 1,+oo) f) Xe(— oo,Z)

AM - 187 Pentru ce valori ale lui x are loc inegalitatea

2X
| 1)>
n(x+1) -

?

a)x>-1 b) x>0 c) x>0

d)x<-1 e) xe(-10) f) xeR
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o . . .1 1
AM - 188 Precizati solutia inecuatiei arcsin— —arccos— >0.
X X

A[-v242] b[1V2]  (-w-fuftee)  dfor]  e[-10]  N[-14

AM - 189 Sa se determine valorile parametrului real m pentru care functia
f:R—>R, f(X) = In(l + X ) — mx este monoton crescatoare pe R .

a) (- 0] b) [L+e0) ¢) (- o0,~1] U[L+w)

d) (- o0,-1] e) (- 1] u[2,+w) f)[-11]

AM - 190 Fie functia Ff:R >R, f()() = ! —— . Sa se afle multimea
5+3sinx

f1R)={ 79| x<R].

a) R b)[0,-+0) ) E ﬂ

- . .. . .. X
AM - 191 Sa se determine toate solutiile Xe(0,+oo) ale inecuatiei: In x<—.
e

a) (0,40) b) (L €] c)[e+) d)e e) [e, e ] f) [92 ,+oo)

X
21+ x?)

Sa se determine parametrii &, 6 R pentru care f(X) =ax+b, Vv Xe[— 1,+oo) )

AM - 192 Fie f:[-1+00)— R, definitd prin f(x)=arcsin — arctgx.

a)a=0b=-" b)a=0,b=" Qa=",b=0

4 4 4
da=-",p=" e)a=1b=-1 fla=",p="
4" 4 2'7 4
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AM - 193 Fiind date functiile £,9:R >R, f()ﬁ arcsin—— )(2
+

Q(X) = —2arctg x, s se arate ca f si g difera printr-o constanta pe anumite intervale si

sa se precizeze intervalele si constantele corespunzatoare.

a) f(X)- o(x) = g xe[-11] b) A(X)— g(X) =7, xe(~ o0, ~1 U[L+0)

-1, xe(-o,— E,Xe(—oo,—l]
' ' 2 Xe[1,+oo)
. —g,xe(—oo,—l]
0 - d() =, v xeR JECR

AM - 194 Sa se afle punctele de extrem local ale functiei 7:R — R, definita prin

f(x)= x* —10x, precizand natura lor.

a)—\/gzmin, 0=max,\/§:min b) 0 =max, 5=min
c)—\/gzmin,\/gzmax d)O:max,\/gzmax
e)—\/gzmax,0=min,\/§:min f)—\/gzmax,0=min,\/§:max

AM - 195 Si se determine cea mai mica si cea mai mare valoare a functiei
f:R—>R, f(x)=6x-x" pesegmentul [-2,3].

a) fmln =2, fmax =4 b) min — -5, fmax =6 C) min — 8, fmax =4\/§
d) fmin :_2! fmax =7 e) fmin :_9' fmax :4\/5 f) fmin =—T, fmax =4
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AM - 196 Care sunt valorile parametrului real m pentru care functia

f:R\ {1,4} —>R, f( nu are puncte de extrem ?

m-Xx
)Q_XZ—SX+4

a) me(-10) b)me(58) c)me(-30) d)yme(2,7) e)me(-32) fme[L4]

AM -197 Fie f:R — R, definita prin f()() = 6"(()(2 - X- 1). Daca notdm cu m

valoarea minima , iar cu M valoarea maxima a functiei f pe intervalul [-3,0], sa se
determine msi M .

a) m=-1, M=5e"* by m=0, M=e™ c)m=5¢?, M=6e*
d)ym=e*, M=5¢" eym=e’, M=11l¢?® fim=1, M=e

AM - 198 Care este multimea punctelor de extrem local ale functiei
f:EcCR->R, f()j =+ X’ —4x , unde E este domeniul maxim de definitie ?

a) {2} b) {0,4} c) & d) {1} e) {12} f){-15}

AM -199 Fie f:R —R, definita prin f(x)=———— ,unde 2 <R . Sise

VX - x+a

. o A L . 2
determine parametrul a astfel incat functia sa admita un extrem cu valoarea —.

V3

a)a:i b)a=0si a=1 c)a:—i d)a=1 e)a=>5 fla=-2

V3 V3

unde a8 R . Si se

AM -200 Fie f:R — R, definitd prin £{x)= \)/‘:2__‘”(
+1

determine a pentru care functia f admite un punct de extrem situat la distanta 2 de
axa Oy.

a)a=-11,a=12 b)a=-12,a=11 C)a=-12,a=12

dya=-4,a=3 e)a=1a=-2 fla=4,a=7
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ax+a-2

X +1
real. Sa se determine a astfel incat functia sa aiba un extrem in punctul x=1.

AM - 201 Se considerd functia F:R >R, f(X)= unde a este un parametru

a)a=1 b)a=2 c)a=-2 da=-1 e)a=3 fla=-3

AM - 202 Fie functia £:R >R, (=X -2 —%*2 4 pCR sase
X +2bx+1
determine valorile parametrilor asi b pentru care graficul functiei f are un extrem

n punctul A(0,-1).

a)a=1b=0 b)az—l,bz—% c)a:o,b:%

d)az—l,b:% e)a=2,b:—% fla=-2,0=0

AM - 203 Si se determine multimea punctelor de inflexiune pentru functia
f:R>R, f(X)=x*-3x*+5.

2) {0,3} b) {0} ¢) {0.2} d) @ e) { ) {01}

AM - 204 Fie f:R\{a} >R, f(x):w unde a, p, g <R . Stiind ca
X—a

graficul functiei f nu taie axa Ox , precizati cate puncte de extrem local are functia.

a) nici unul b) unu ¢) doua d) trei e) cel putin trei f) patru

ax

I

Sa se determine a si K pentru care valorile extreme ale functiei f sunt -1 si -2 .

AM - 205 Se di functia f: EcR >R, f( unde a,k€R".

a)a=2,k=3 b)a=5 k=1 c)a=2,k=5

N =

1

d)a=-4, k:J_rE e)a=-1 k= >

fla=-2 k==
2

N w
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AM - 206 Si se determine punctele de extrem ale functiei F:R >R,

(X)=§/(x- 1)2(X+ 2).

a) X=—1maxim, x=1minim b) x=—1maxim, x=-2 minim
€) x=—1si x=-2 maxime, x=1minim d) x=-1si x=2maxime
e) x=1si x=-2 minime f) x=—1si x=-3maxime

AM - 207 Fie functia f: DcR —>R, f(x)=+vax’ +b , D fiind domeniul maxim

de definitie , iar a,6 R . Sa se determine a si b cunoscand ca D este un
interval de lungime 2 si ca functia admite un extrem egal cu 1.

a)a=106=1 b)a=-4,6=-2 c)a=106=-1

d)a=0,6=2 e)a=-1b=1 fla=-2,6=0

x-1

Vi +1

maxim de definitie. Sa se determine coordonatele si natura punctelor sale de extrem.

AM - 208 Fie functia £: DcR — R, f(x)=arcsin unde D este domeniul ei

a) f nu are puncte de extrem local b) A(— 1,—%) - minim

c) B(o,—gj - minim d) c(o,—g) - maxim si D(1,0) - minim
3n - v S .

e) E(0,7) - minim f) F(O,—E) - minim si G(1,0) - maxim

1

AM - 209 Fie functia F:R\{0} >R, f ()j = |X— 1| - €% Care dintre urmdtoarele

afirmatii este adevérata ?
a) f nu este definita in x=1 b) f este strict monotona
c) f este derivabila pe domeniul de definitie d) f are un punct unghiular in x=1

e) f este convexa pe tot domeniul de definitie f) f are un punct de intoarcere in x=1
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AM - 210 Sa se determine punctele unghiulare si punctele de intoarcere ale

functiei F:R >R, f()j—|x_]4

R

a) x=0, x=1puncte deintoarcere  b) x=1punctunghiularsi x= 0 punct de intoarcere

c) x=0 si x=1puncte unghiulare d) f nu are puncte unghiulare si nici puncte de intoarcere

e) x=—1punct unghiular f) x=1punct de intoarcere si x= 0 punct unghiular

AM - 211 Fie £:(01)—>R si x, (0,1). Consideram proprietitile:
P1: X, este punct de extrem local al functiei f

P, : X, este punct de inflexiune

P3 : X, este punct de intoarcere al graficului functiei f

Ps: f'(X,) =0

Care din urmatoarele implicatii este adevarata ?

a) P, = Py b) P, = Py C) P; = Py
d) P; = P> e) P, = Py f) P, = P>

AM - 212 Se considera functia f:R - R, f()@ =arcsin

Sa se precizeze natura punctului A(— 2,—%] .
a) punct de inflexiune, (3)f'(-2)e R b) punct de maxim, (3) £'(-2) eR
¢) punct de discontinuitate d) punct de minim, (3) ' (-2) eR
e) punct de ntoarcere f) punct unghiular

AM -213 Sedd £:R—>R, definita prin f()= | +ax+4 cu abeR.

Sa se determine parametrii a si b astfel ca f sd admitipe x, =-1,x, =2, x; =5 ca
puncte de extrem local.

a)a=4,b=5 b)a=-4,b6=5 C)a=4,b=-5
da=-4,b=-5 e)a=106=3 fla=-2,6=4
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AM - 214 Fie msi M valorile extreme ale functiei
f:R>R, f(x)=x*+ax+b (a,beR, a<0).
Sa se calculeze produsul m- M in functiede asib.

3 27a’

2
a)%+b2 b) 40° | g

+b° c)b2+ia3 da’+b*> e1 f—+a
27 27

AM - 215 Si se precizeze valorile parametrului real a, pentru care functia

X +ax+5 . o
f:R—>R, flx)=—————— are trei puncte de extrem diferite.
()O VX +1
a)ae(-33) b) 2 e(-2.2) c)ae{-2.2|
1
dae [— 2,2] e)a e(— oo,2)u(2,+oo) fa e(—;?j

aymeR  b)meR\{G} c)m=0 d)me(-=,0] e)me[0+x) fmed

AM - 217 Si se determine multimea valorilor parametrului real mastfel ca ecuatia
2In x+ X* —4x+ n? —m+1=0 si aiba o radicina reald supraunitara.

a) me(10,11) b) me(-2,-1] c) me(-12)
d) me(2,+oo) e) /776(— oo,—l) ) (2,+oo) f) me(— oo,—l)

AM - 218 Sa se determine toate valorile parametrului real m pentru care ecuatia

eZ
a) me(- oo,O] b) me O,? c)m=1

2 2 2 2
d)WE{e—,e—j e)me(e—,mJ fym="2_
8 ' 4 4 4
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AM - 219 Se di ecuatia 2x* + X* —4x+ m=0, unde meR . Si se determine
parametrul real mastfel ca ecuatia sa aiba toate radacinile reale.

a) me(— oo,—3) byme {—2_4;4 ,3} C) me(— oo,—3] U (0,%}
44 44
d) me(— 3,+oo) e) me(— oo,—3) U [E ,+ooj f) me[— S,E}

AM - 220 Sa se determine multimea tuturor valorilor parametrului real p pentru
care ecuatia: 3x* +4x> — 24x* — 48x+ p=0 are toate radicinile reale.

a) R b)[0.4] c) {04} d)[16,23] e)[-23-16] f)[-2316]

AM - 221 Sa se determine toate valorile reale ale lui a pentru care ecuatia
X2 —3x +a=0 are toate ridicinile reale si distincte.

A04]  b04) 004 D) ) {oﬂ n(04)

AM - 222 Pentru ce valori ale lui meR , ecuatia 2* — xIn2=m are doua
radacini reale distincte ?

a)m<1 b) m=1 c)m>1 d) m=1In2 e)m>1In2 fym<In2

AM - 223 Fie x, x,, X, ridicinile ecuatiei x* — X’ —1=0. Daci x este

radacina reala a ecuatiei , sa se calculeze: Iim()(é7 + X )

11—

a) nu exista b) + oo C)—o0 d) 0 e)1l f) -1
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AM - 224 Se considera ecuatia: X —4x +6X° +ax+b=0,unde a,heR ,
cu raddcinile X, X, , X3, X, . Daca toate radacinile ecuatiei sunt reale , sd se precizeze
aceste radacini.

a)x=1x=2x=3x=4 b)x =-1x,=2,%=-3,x, =4
OX=X=x=x-=1 d)x=1x=-1x=2x=-2
e)x =-2,%=1x=0x=5 Nx=1x%=2x=-2x=5

AM - 225 Si se afle multimea valorilor lui peR pentru care ecuatia

3X +4x° — 24X —48x+ p=0 are radicina dubli negativa.
a){-23-16] b)) @ ){-2316]  d){23-16} e){23  f){16}
AM - 226 Care sunt valorile parametrului real A pentru care ecuatia:

X —3x% —3x+5+224/2 =0 admite radicini duble ?
a)(-11)cR b) nu admite radicini duble c){-22}
d) {34} e) {13} [0y <R

AM - 227 Fie a, >0, a, >0 si & +a, >2 pentru orice xeR . Sa se calculeze
produsul &, - a,.

a) 0 b) 2 C) + oo d)1 e)% f) 4

AM - 228 Si se determine 4 R astfel incat 2* + a*>3* +4*, (V)XeR .

a) 3 b) 6 c) 2 d)5 e) -5 f)8
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X +ax+b, xe[-1,0)

o +4x+4, xe[0/]] ’
unde a,b,ceR . Care sunt valorile parametrilor a, b, c pentru care f verifica
ipotezele teoremei lui Rolle pe intervalul [-11] ?

AM - 229 Fie f:[-11]— R, definiti prin f(x):{

a)a:l,b=2,c=% bya=-1,b=-1¢c=2 c)a=-2,b=-2,c=8

da=4,b=4,c=-7 e)a=2,b=3,¢c=5 Hha=-1,b6=-2,¢c=7

AM —230 Fie functia f :[-1,a]—> R, f(X):|3X—2|—5, unde a>-1.Sase

determine valoarea lui a astfel incat f sd indeplineasca conditiile din teorema lui
Rolle.

a)0 b) ¢) nu exista d1 e) 2 f)

w| N

AM —231 Se considera ecuatia 4X° + X* —4x+a =0, unde a este un parametru

a) ae{_S_Z’g} b) ae(—E,Ej; C) ae[—g,gj
27 4 2 4 7 4

d) ae (-%,%); e) ac(L5) f) ae(25)

AM —232 Sa se determine pentru care valori ale parametrului real a ecuatiei

a)ae(-ow,~1) b)a=-1 ¢)ae(-10)u(01) d) a=1 e)ac(0,») fla=0
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X X X"
AM —233 Ecuatia f, (X)=1+=+"—+---+—=0 admite:
2 n!

a) numai radacini complexe daca nimpar

b) numai radacini reale daca n par

C) o singura radicina reald daca n este impar si nici o radacina daca n este par
d) admite toate radacinile reale daca n este impar

e) admite doua radacini complexe daca n este impar si restul reale

f) admite doua radacini reale si restul complexe daca n este par

AM —234 Care sunt intervalele de variatie ale parametrului real a pentru care ecuatia

—15x* +ax—12=0

a) (~o,~26)  b) (— 28,28) c) (26,40)  d) (~0,—26)U(26,+)
e) (—o0,~28) U (- 26,26) (28, +wx) f) (~28,-26)u (26,28)

AM —235 Pentru ce valori ale parametrului me R, functia polinomiala
f (X) =X —3x’ —m+7, admite trei ridicini reale distincte, una negativi si doua pozitive.

a)me[37] byme[37) c)yme@B37] dmeB7) e me(07) £ me(03).

AM —236 Stiind ci ecuatia 3x® —3x* +1=0 are o radicina reald X, iar celelalte

doua radacini complexe conjugate X,, = a=ib, si se determine tripletul de

multimi 1,Jsi J, pentrucare x, € |, ae J;si |X,|=[x|e J,.
a) | =(—oo,0);J1:[%,ooj;J2:R: . b)) I =(-x,0)J, =@Lw)Jd, =(~x,0)

c) | :(_OO’O);le(_OQO);J?_:(1,00); d) | = — - ( oo%

e) | =(1,°°):Jl=(%,ooj;J2=R*; fl1=RJ, _6 j ) :[_w,_%j



Elemente de analiza matematica | 275 ‘

AM —237 Sa se determine numarul de solutii reale ale ecuatiei :
x° —2x—In|x =0.

a)0; b) 1, c) 2; d) 3; e) 4; f) 5.

AM — 238 Sa se determine multimea valorilor parametrului real mastfel ca ecuatia
X! —4x® + m=0 si aiba toate radicinile complexe.

a) me (— oo,27) b) me (27,00) c) me (0,27)

d) me(-8,0)u(27,) e) me (-27,0) f) me (- o0,—27)

AM —239 Care este conditia ca ecuatia
na,x"* +(n-1)a,x"? +...+2a, ,x+a,, =0 Nn>2neN siaibe cel putin o

VVVVVV

a) na,+(n-1la, +...+2a,, =0; b) a,+a +a,+...+a,, #0
c) a-a+a,—-a+..+(-1)""a_,=0; da+a+a,+..+a_, =0
e) na,+(n-1l)a +...+2a, ,#0;

f) n(n-1)a, +(n-1)n-2)a, +...+6a, ,+2a,,=4a,,

AM- 240 Fie polinomul f =x*"*+ax+b; neN*, abeR. Caredin
urmatoarele afirmatii sunt adevarate pentru valorile lui asi b pentru care f se divide
cu X +x+1, vneN’

a) f nu are radacini reale b) f are cel putin o radacina reala

c) f are cel mult o radacina reala d) f are cel putin doua radacini reale
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AM —241 Sa se precizeze care dintre urmatoarele conditii este suficienta pentru ca
ecuatia :

XPra A(xp —1): 0, (p,qeN,impare, A>0)

a) pPQIAP <(p+a)™%;  b) pPQiA® > (p+g)™? ) pPAP >(p+q)™”
d) q°pPAP <(p+q)°%; e p*-q°A">(p+q)™’; f) p"-q° > A%

AM —242 Daci X, si X3 sunt radicinile imaginare ale ecuatiei x> —x—1=0,
precizati carui interval apartine partea lor reala :

T

d) | —co,— |;

AM —243 Sa se determine multimea tuturor valorilor parametrului real m pentru
care ecuatia: 3X* —8x® —6X° + 24X+ m= 0 nu are nici o radicina reala.

a) me(-8-13) b) me (-13,-8); c) me(-8,19);
d) me (19,0); e) m=-8; f) m=19.

AM — 244 Fiind dati ecuatia X® —2X+1— In|><| =0, iar Sfiind suma radacinilor

acesteia, sa se precizeze care din urmatoarele afirmatii este adevarata.

a) Se(-¢€ —e) b) Se(-e-2) ¢) Se(-2,-1)

d) Se(-10) e) Se [o%j f) Se G ,1)
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1
x*sin=,xe R\ {0}
AM —245 Fiind dati functia f(x)= X si ¢, punctele rezultate

0, x=0

aplicand teorema lui Lagrange functiei f pe intervalul
1 5 . ,
,neN, sisecalculeze: L =lim(f(c,)+nf'(c,))

nN—oo

3—7[+2n7r z+2n7r
4 4

N

a)L=0 pL=1 o+ d)L=£ e)L=+27r fL=
V4 27

AM -246Fie f :D,, - R, f(X)z In(l+%j, m> 0 , m parametru si Dy,

domeniul maxim de definitie. Sa se determine toate valorile lui m pentru care f
verifica ipotezele teoremei lui Lagrage pe intervalul [— 4,4]

: w2 S)
a) me [0,5] b) me( ,4}, c) me(O,J,
4 5) 5,)
d) me(g,zj, e) m€(4,2j, fy meg

AM — 247 Se considera functiile f,g,h:R -> R,

(0)=lm= 2 g(0=e i h(x)=(g° 1))

Sa se determine constanta C din teorema lui Lagrange aplicata functiei h pe [1,2].

a) c=1-In(e-1); b) ¢ =In(e? -1} c) c=1+In(e-1);

d) c=Inle-1)-1 e) c:g; f) c=1.
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AM - 248 Sa se determine constanta c care intervine n teorema lui Lagrange

\/m, Xe[— 2,1)

pentru functia £:[-25]->R, f(Y=1, 7

Zy—, Xe[l,s]
4 4
3 2 1 1 1 1
a) > b) £ c) = d) — g) — — f) —
) 4 ) 7 ) 8 ) 16 ) 16 ) 14

AM - 249 Sa se determine constanta C care intervine in teorema lui Lagrange pentru

Xy +1, xe(13]
3

functia 7:[03] >R, f(X)=
4
- X+§, Xe[O,l]

a) c=£—1 b) c=1+£ c) clzl—&, G :1+£
3 3 3 3
d) c=1+¥ &) c=¥—1 f) c=%\/§+l

AM - 250 Fie f:[01]>R, f(X) =L1. Aplicand teorema lui Lagrange
X+

functiei f pe intervalul [0, ], se obtine punctul ce(0, X),undec=6-x, 0<0<1 si
0=0(x). Sa se calculeze: L= Iir‘rge()() .
X

x>0
a)L=1  b)L=2 c)L:% d)L:% e L=0  fL=3
sinl—lcosl x=0
AM - 251 Fiind datd functia f: R >R, f(x) = X X X , sd se
k, x=0

determine valorile parametrului real k pentru care fadmite primitive pe R.

a) k=0 b) k=1 ¢) k=0sauk=1 d) k=2 e) keR f) nuexistak
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X, Xe(— oo,O)
AM - 252 Sedifunctia f:R—>R, f()=1¥, xe[02)
22X Xe[2,+oo)

Care din urmatoarele functii F este o primitiva a lui fpe R ?

X xe(-»,0)
1, xe(-»0) 2
a) F(x)=12x xe[02) b) F(X) = % x€[0,2)
2, 2,4+
x<[p=) # -4 xe[2.0)
3
X xe(-10)
1, Xe(—oo,O) 2
c) F(¥=12x-2, xe[02) d) F(X)= é x€[02)
2, 2,40
xe[2) )«2—5,)(6[2,3)
3
XZ
<+l xe(—»,0)
e) F(X) = £+1, XE[O,Z) f) Nici una dintre functiile precedente nu

este primitiva a lui fpe R

1
XZ —g, X€[2,+OO)

X+ x+1, x<0
AM -253 Fie f:R—> R, f(X)= . Precizati care din
e*, x>0
urmatoarele functii reprezintd o primitiva a functiei f:
£+£+X x<0 £+—+)(+(:)(<O
A(¥=y3 2 F(XY=73 2 T

e*, x>0 e*+¢ x>0
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XZ
Z 4+ +x x<0 —+—+X x<0
F(0=y3 2 F(9=y3 2
-1, x>0 e¥+1, x>0
a) toate b) nici una c) kR
d) F, e) F; f) F,

e*, xe[-10)
AM - 254 Se da functia f: [—1,1]—) R, f(X= .
X +2,xe[0]]
Care din urmatoarele afirmatii este adevarata ?
X —
e*,x e[-10) e™, xe[-10) e +1xe[-10)
a) F(x) = b) F(x) = C) F(X) =143
2X, X e[O,l] 2x+1,Xe[0,1] ?+2,x 6[0,1]
este primitiva a lui f este primitiva a lui f este primitiva a lui f
e, Xe[— 1,0) e, Xe[— 1,0)
d)F(X) =143 e) f nu are primitive pe[—11] f) F(x) =1 2
—+1x 6[0,1] —+3X 6[0,1]
3 2
este primitiva a lui f este primitiva a lui f
2
X Xe
AM - 255 Fie f :R >R, f(x)= Q
2 xeR\Q

Care din urmatoarele afirmatii este corecta ?

a) f(x) admite primitiva F(x): 3X
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X
—+C, ,XeQ
. - 3
b) f(x) admite primitiva F(x)= Cc, #C,
2 +C xe R\Q
In2 2% '
c) f(x) nu admite primitive
3
X—+c ,XxeQ
d) f(x) admite primitiva F(x)= 3X
2 +C ,XeR\Q
In2
XS
Z 41 ,xeR\Q
e) f(x) admite primitiva F(x)= 3
2 +1 xeQ
In2 ’

AM - 256 Sa se stabileasca daca existd primitivele F : R — R ale functiei

arctg 1 , x<0
X

f:R>R, f(X= , iar 1n caz afirmativ sa se
1, x>0
calculeze.
xarctg1+lln(1+x2)+ C x<0
a) F(x)= X 2
x+C, x=20
b) F(x) = Xarctg%(+%ln(l+x2)+l,x<0 O Flx)= )(arctg%(qL C x<0
x+1 x=0 x+C, x>0
o 1In(1+x2)+C‘,)(<O
d) nu admite primitive pe R e) F(X)=<2
x+C, x>0
1 1 2
B xarctg—+—|n(l+x )+C1,x<0
f) F(X)= X 2

x+C,, x=20
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AM - 257 Sa se precizeze daca functia f: R &> R,

inf(t2 —t+1), dacélxgl
t<x 2
f(x) = .
sup(—t? +t +1), daca x>=

p( ) >

t>x

admite primitive pe R si in caz afirmativ sa se determine primitivele.

3 2

3 2
X?—X?+x+%+c,x£% X?—X—+X+C, xs%
AF()=4° ., “ )F(X)=1 ", °,
X X 1 X X 1 1
——+—+X+1 x>= ——+—+X-=+C,x>=
3 2 2 3 2 6 2
3 2
X———+x+1+C,xs1
c) F(x)= 3 2 2 d) Nu admite primitive
x*  x?
——+—+X% X>=
3 2
g—é—x+%+ax£% §+7—X+C-1,XS—
e) F(X) = 1 f) F(0= 1
-5x+C, x>= 5x+ G, x>=

AM - 258 Sa se determine a € R astfel ca functia f: R > R,

2+In(1- x), x(0
f(x)= a, x=0 sd admita primitive pe R .
1+, x>0

a) a=1 b)a=-1 c)a=-2 da=2 e)a=3

—r
N
QD
I
Wl
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2—-e % x<0
AM -259 Fie f:R—> R, f(X)=<m, x=0

1-3sinx,x>0
Sa se determine m € R pentru care functia f admite primitive si apoi sa se
determine primitivele corespunzatoare.

2X+e%+2+ C, x< 0
a) m=2, F(X)=<2x, x=0 b) m=1, F(x)={
X+ 3cos x+ C, x>0

2Xx+e X 4+2+C,x<0
X+3cosx+C, x>0

2xX+ € +2+C, x<0
x+3cosx+C, x>0

X, x<O0
Xx+3cosx+C, x>0

2

_x X “x

&) m=0, F(x) = 2X+e " +2+C,x<0 f) m=3, F(x)= 7+e +C,x<0
X+3c0sXx+C, x>0 .

X+3sinx+C, x>0

AM - 260 FieF:R—> R, F(x) = xx—a|+|x—b/+|x—d undea,b,ceR. Care
sunt valorile parametrilor a, b, ¢ pentru care F este o primitiva a unei functii
f:R>R?

a) a=b=c=-1 b)a=b=3,c=4 c)a=b=c=-3
d a=-1,b=c=1 eg)a=b=c=-2 fla=-b=c=3

AM - 261 Si se determine primitivele functiei f:[0,2n] — R, unde

f(X) =+/1+cosX .

2\/§sin§+ C,,x e[O,n]
. X 2
a) 2\/§smE+C b)

—~ 2\/§sin§+ C,,x e(n,27]
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22sin2 + C;, x €[0,7] 22sin2, x €[0,7]
0) 2 d) 2

~2V25in7+ G + 442, x (m 21 ~2y2sin + C x &(n 2n]
e) ﬁsianrC f) —ECOSE-%C

22 2 2

AM - 262 Sa se stabileasca daca exista , si in caz afirmativ sa se afle primitivele
functiei f: R >R, f(X)=Xx-2+vx2 —2x+1+x? —6x+9.

a) nu admite primitive

—§+2x+ Cl,Xe(—oo,l] —§+2X+ C xe(-w]]
b) F(x) = —§+ C,, Xe(1,3] c) F(X)= §+1+ C,Xe(1,3]
3% Lexs Gy, x€(3+) 3% 6x+10+ C, x&(3+w)
2 2

X
X 2x+ Cxe(-wl
BESPYN C xe(-»3] 7+ Cxele]

d F={ 2 &) F(X)={2x+3+ C xe(L3]
37 +6x+ C, X€(3,+OO)

3£ +6x+ C,x&(3+)
2

2
HEo=ooxe2X2t X ¢
2

VX2 —2x+1 X% —6x+9
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x* +3x% —9x—27
X2 -2x+1

AM - 263 Se considera functia f: (0,1) > R, f(X) =

Sa se gaseasca numerele reale m, n si p astfel incat functia

3 2
F:(01) >R, F(x) _ X+ X+ px sd fie primitiva pentru f .

9 1 9 1 9
a) m=1,n==, p=27 b) m==,n=-=, p=27 c) m==,n==, p=27
) > P ) 5 5 P ) 5 5 P

d) m=—%,n=%,p=27 e) m=1,n=27, p=9 fy m=2,n=3, pzé

AM - 264 Sa se determine parametrii reali a, b, ¢ astfel incat functia
axe™ +bx* + ¢

Nnx

f:R>R, f(x)=Iim

n—oo

sd admita primitive pe R .

a) a, b, ce R\ {0} b)abe R,c=0 c)a=1b=1c=-3

d)a=1,b ce R\{0} eg)a=1bceR flaceR,b=0

AM - 265 Sa se determine relatiile dintre a, b, ¢, A, B, C, astfel incét

2
primitivele I( A + Bb + ¢ ) dx sa fie functii rationale.
X—a X-— X—C

a) AAB=B-C=C-A by A=B-C c)A=B=C
a-b=Db-c=c-a a=b-c a=1,b=2,c=3

dA+B+C=0 e)A(b-c)=B(c- a) = C(a-b) f)A-a+B-b+ C-c=0
a+b+c=0



\ 286 | Culegere de probleme

AM —266 Calculati integrala nedefinita
J.X;rldx pentru orice X  (a,b), unde 0 & (a,b).
X

a) l+Inx+C b) x—iz+C c) x+i2+C
X X
d) x+Injx+C e) Injx+1/+C e) Xt
X

AM —267 Calculati integrala:

i dx
: /xe’”
a) el-eg"? b) e V2 —g* c) Z(e‘l —e‘ﬁ)
d) 2(e‘¢E - e‘l) e) %(e‘1 - e‘ﬁ) f) (e‘*r2 - e‘l)
AM —268 Sa se calculeze integrala:
J-|n2 er ¥
0 e"+2
1 1 1 1
a) ——arctg —— b) arctg—— ¢) ——arctg+/2
) N g NG ) arctg NG ) NG g
d) arctg\@ e) arctg\/§ f) iarctg2 iarctg2
V2 J2

-1 X
AM —269 Sai se calculeze de.

“1—e*

a)arcsin e—arcsin € b) arcsin e —arcsin e c) arcsin € —arcsin e

. . 1 L . 1 . .
d) arcsin e2 —arcsin €* e) E(arcsm e’-arcsine) ) E(arcsm e-arcsin €)
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b
AM —270 Sa se calculeze I\/l+tgzxdx :
:

2) In(3-242) b) In3+2v2) ¢) InfL++2)
d) In(\/i—l) e) In(2—\/§) f) In(2+\/§)

2
AM —271 S3 se calculeze: I f (X)dx, unde
1

f(X)z X"-In X, x>0, n-numair natural (nZl).

n+l n+1 n+l n+l n+l
a) 2 In2 b) A S . c) 2 In2-2 _1
n+1 n+1 (n+1) n+1 (n+1)
2n+1 2n+1 2n+1
d In2 e In2-1 f In2+1
) (n+1)2 ) (n+1)2( ) ) (n+1)2( )

1
AM —272 Si se calculeze: j (X2 - 2x—1)ede )
0

a) e—1 b) -3 c)3e-1) d)3l-e e 3e f) —3e

AM —273 Sa se calculeze
1
| = J'ax3+3x . |nax5+4x3+3xdx ,
0

unde a>0,a=1.

1 1 1
a) —Inala®lna-1 b 3a‘lna-a’ c) —a‘lna
) 3 ( ) ) a na( ) ) 3

4a*lna—a* +1
3lna

d) e) a‘(a’ +3a-Ina) f) %(a4lna+1)
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AM —274 Sa se calculeze

| = [[1+ xf* (x)le" ™dx.

O Sy

a) | =e'®; b) | =e'® _ef©: c) | =e'@_gf®
d) | =0; e) | =1; f) | = f(0)e'®-f1)e';

AM —275 Sa se calculeze primitivele functiei

X2 42
f:(1,2 2, R, f(X)=———.
L2)o=) >R, 1)
a) 2In(x2—3x+2)+C b) Inx;2+C c) Inx—_1+C
x-1 -2
2
x+3lnﬂ+c1 x+2|nx;2+Cl ( i
d) X_12 e) X_2 f) x+In X . +C
x+3InM+C x+2|nx;+C2 X
x-1 = ° x-1

4
X 1dx pentru orice X € (a b), unde 1 ¢ (a, b).

AM - 276 Sa se calculeze : I 3
X —

a) 1In|x—]4 —lln(x2 + x+1)+£+iarctgﬁ+ Cc

3 6 2

V3 V3

b) %In|x+]4—%ln(x2 +x+1)+§+iarctgw+ Cc

NERNG

1 2x+1

c)%In|x+1|+%ln(x2—x+1)+§+§arctg +C

XY 1 2 1,/ ,
d —+=Injx+1+arctgx+ C g) ——=In[x* —x+1)+C
) 2 3 | ]4 g ) 2 6 ( )

f) In(x2 + X+ 1)+%arctg%l+ C
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AM —277 Sa se determine multimea primitivelor urmatoarei functii trigonometrice

1
f (0, R, f(X)=——
( ”)_) (X) sin X
a) Inctg X+ C b) ! ¢ ¢) Intgx+C
COS X
X X 1
d) Inftg—{+C Inictg—|+C f) ——+C
yintag| ® et + ) In(cosx)+

AM - 278 Si se calculeze | :j.&dx, unde Xe(—£,3—n) )
SINX + COSX 4" a
X 1 .

a) /=In th+ C b) I ZE(XZ —In|smx—cosx|)+C
c) lzlarctg x+C d) | =£(x—|n|sinx+cosx|)+c

2 2

1 . 1 .
e) /=E(In|sm X— cosxf)+arctg x+C f) | =E(x+ln|smx+cosx|)+c

AM - 279 Sa se determine toate polinoamele P e R [ X] astfel Tncét pentru

orice X real sa avem: LXP([)dtz P(X)-P2-X).
a) P(X= k(x—1), ke{—%,o} b) P(X) = k(x+1), ke{O,%}

c) P(xX) = K x+1), ke{—%,O} d) A(X)=2x-1

e) P(X)=1 f) P(X) = Kx-1), ke{-11}
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1 . _
AM - 280 Si se calculeze Io X+Sme)§ (;Os X ldX, Xxe R.
X+ +SIN X

a) esinl+cosl b) 1—esinl+ Insinl
c) 1+Insinl+e d) 1-In(e+1+sinl)
e) Insinl+Incosl+e-1 f) e-1+Incosl

192X 22% X2 X
AM - 281 Si se calculeze: IO 2x’€” —x’e ~ Zi(e +€ 1y
xe" +

a)lnle+1)-e-1 b)In(eJrl)—(:"TJrl c)%ln(e+1)—e—1

d) %[In(e+l)—e—1] e) In(e+1)-1 f) e+1-In(e+1)

AM- 282 Sa se determine primitivele functiei

F(X)=X+5-4Yx+1+yx+10-6Vx+1, xe[38]

2) F(x):%w/(x+1)3 +C B F(X)=x+C o F(x)=+x+1+C

x+C, xe[35]

d) F()=2Vx+1+C ¢ F(x)= S0+ +5-8V6+C, x<[58]

f) F(x)=-5x+C
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AM —283 Sa se calculeze

Izé.dx
DX+ X2 +1

) Lnfe-+a)-1) 0 2ev21-3) 05
d) 1| n 23 +2 &)1 f) 22 Y332
2" 3T J7-4/3
AM —284 Sa se determine constantele reale a,b,m astfel incat
jf(x)dx:(ax+m 1+x2+b_|. LI
V1+x®
unde f() X+—rnx+5
V1+x°
a) a=b=m=1 b)azi;b:g;meR c)azi;bzi;meR
2 2 2 2
d)a= 1b_g :g e)aeR;b:g;m:l f)a=g;b=1;meR.
2 2 2 2 2 2

AM —285 Sai se calculeze integrala :

I:f—“l;xzdx
) 2\/—+2 \/§+1
a) | =/5-+/2; b) | =52 +1 " c) 1 =542+ In\/_+
V5 +1 J5+1 ~ 1, J5+1
d)l——I NG e)I:InZ\/E+2, f) 1 =4/5-+2+ —In\/_+
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AM - 286 Si se stabileasca o relatie de recurenta pentru integralele:

1/2 n

/

n

neN, n22, | =

5 V1—x?
V3

a) In:_?-i_(n_l)(ln—Z_ln)

3

C) In: on _(n+l)(|n_|n—1)

e) | :\/§

n 2n

+n(|n—l_|n—2)

X‘dX.

b) I

2 -0,

d) //7 :(n_l)ln—l + /IFZ

f) /n:(n_l)(/IFZ - //7)

—|n72)

AM —287 Sa se stabileasca o relatie de recurenta pentru integralele I,, ne N,

I, :If(sin x)" dx

yi =0 s
n

c)In:n—_lIH, n2;
n

ol =11 ns2

17 +2°P 4+ 3P4, 4+n*

AM - 288 Sa se calculeze: L= lim

Nn—>©

nPH

Al=1 b)L=0 ¢ L=—"
p+1

dL=e

, unde peN”.

e) L=+

fy L=t
D
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s

2

AM - 289 Si se calculeze L= Ilim z
k=

N—© n
T T
ayL=0 b)L:Z coL=1 dL=e e)L:E HL=2
< . 1 1 1
AM - 290 Sa se calculeze: L= lim >+ >+t =
me \(n+1)°  (n+2) (2n)
1 1 1
aL=1 b)L=0 c) L== d L=—— e)L=e f) L==
) ) ) L= ) 5 ) ) L=
o $ K
AM - 291 Care este limita sirului cu termen general: &, = Z — 7

=R CIYRR

)13 b Im7 ) im3 d) i3 e Zma ) iin2
12 2 6 12 3 2

1< K

AM - 292 Care este limita sirului cu termenul general: a, =~ _— ?
! ﬂ; an* - K
2) % B1+n2 g -1+4m3 A2 o g f) —1+In2

AM - 293 Si se calculeze limita sirului cu termenul general:

3 n n n
a,=— 1+\/ +\/ +..4 .
nli n+3 n+6 n+3(n-1)

a)0 b) 2 c)1 d)e e)3 f)

N |-
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AM - 294 Sai se calculeze lim a,, unde

N—0

== Hln +n)+Inn =2nIn n+1In2].
i] P 2 2
k=1

a) In2+ -2 b) In3+ 2 -3 c) In2+ =
2 2 4

d) 3In2+ % e) 2In2 -~ f)in2-242
4 2 2

n A
AM - 295 Si se calculeze lim — Z(Zk 1) 1-£.

1—>0 =) /7
a)l b) 2 c e) = ) f)o
) ) ) )2 ) 5 )
AM - XII.296 Care din urmatoarele functii nu este integrabila pe intervalul
specificat ?
2 t0)=1 % Xt pef1a] b) #(X)= sin x40 e[-11
T x+1, x>1Pe (H=1"x pe [-11]
0 ,x=0
1
—,x<1
c) A(X)=441-x pe [0,1] d) A(x)= \/_ pe [12]
0 ,xx1 X
e) f(X)=e" pe[-11 f) f(X)= e 0, =
) (X) p[ ] ) 100= 1+smxp{ 2}
2
AM —297 Si se calculeze J.XSdX.
-1
a) 4 b) E c)3 d) l e) —7

4 4 4

f)2
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3
AM —298 Si se calculeze: J.(X+ Z)dX.
0
10 20 21 9
a)3 b) — c) — d — e) — )6
) ) 3 ) 3 ) > )2 )

2( 3
AM —299 Si se calculeze | = J-o (XZ +lj dx

a) % b) > c)5 d)

2

aglN
~N| o

3
92 f)

AM - 300 Presupunand cé functiile implicate mai jos sunt toate integrabile pe
[a, b] , care din urmatoarele egalitati este adevaratd ?

)J-bf(x) Lbf(x)dx
2 g(x) I:g(x)dx

) [ 9 g0ax=[ Fax [ anax

c)j:[ f()()]nd)(:“:f(x)a’x}” 0’ (ZCkf(x))a’x Z[Ck_[ f(x)a’x}

(G, G,..., C, constante)

e)j: () dx= /j:f(x)dx f)j:|n| f(x)-g(x)|dx=|njj f()o|dx+|njjg()()|dx

AM - 301 Fie functia f : [1,3] - R, f(X) = X?. Sa se determine C e (1,3) astfel
3

incat [ f(xJdx=2f(c).

1
1 13 13 28 28
c== h)c=t|— C=.— dc=,— c==,|— flc=2
a) 3 ) 1/3 c) 1/3 ) 3 e) 3 )
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AM -302 Stiind ca | :P(x)dx: i | 35P(X)0’X=3 . s se calculeze
j: [2P(0) + P(2t-1)]ot.

a) 4 b) 9 c) % d) % e) % f) Nu are sens o astfel de integrala

2
AM - 303 Sa se calculeze integrala /= .[o f(X)ax stiindca 7(0)=1,iar

1- x pentru XE[O,J.]
F1(X) = .
x—1 pentru Xe(l,Z]

a)l=1 b)I=2 )1=3 d)lzg e)|:§ f)l=0
. 1 e4x
AM - 304 Sa se calculeze j ~
1e”+1
a) e b) 1 0+ d4  ene+)  fInSt
4 e
AM - 305 Si se calculeze J’ell;l—x dx
1 x(ln x+1)
al b % c) e-1 d) Inv2 e) In2 f) %

AM - 306 Se considera functia f :[0,%} — R, definita prin f(x)=In(L+2sin x),

S se calculeze integrala definita | = If f "(X)dX.

a) -2 b) -3 c) -1 d) 2 e)3 f)1.
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1
AM - 307 Sa se calculeze F(a)=J.0 |x2+a| dx, ae R.

1 —a—%,as-l
a+—,a<0 4 1
a) F(a) = f b) F(a) = -38 —a+a+§,—1<asl
a—-—,a>0 1
3 a-—,l<a
3
—a—l,as—l —a—l,aS—l
3 3
4 1 4 1
¢) F@=<——av-a+a+-,-1<a<0 d) F(@=<—-——-ava+=-,-1l<ax<l
3 3 3 3
a+l,0<a a+l,1sa
3 3
a—l,aS—l
1 3
a+§,a<0 4
e) F(a)= 1 f) F(a) = Ea a+a,-l<ax<l
ava+a+—,ax>0 1
3 a-—,l1<a
3
X, pentru x<1 _
. . 1f(e™™)
AM - 308 Fief:R— R, unde (X)= 2 1 si /= | ax
, pentru x>1 o f(e)
Precizati care din raspunsurile de mai jos este corect:
. 2 i 1 1
a) | nu exista b)l=2-—-2arctge+— Ol==--—
) ) e 965 ) 2 2¢

di=1 e)l=e f)I=In2+arctge+l
e
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AM - 309 Calculati valoarea integralei: | = j_zz (|X—1| + |X+ 1|) ax.

a) 8 b) 5 ¢) 10 d)9 e)7 f) 18

-2

3
AM - 310 Sa se calculeze valoarea integralei: / =I 5 ax.
(¥4
5 1 1 1 1 1
a)/l=— b) /== c) /== d)/=— e) /== f)y/1=—
) 12 ) 2 ) 3 ) 12 ) 4 ) 10
1
AM - 311 Fie /= '[ Xn+—XA+10’X. Precizati pentru ce valori naturale ale lui n,
0 X+ x+1

| este un numar rational.
a) pentru orice neN b) nu existi neN astfelcaleQ  ¢) n=3k, unde keN

d) n=3k + 1, unde keN e) n=3k+ 2, unde keN f) n= 2k, unde keN

AM - 312 Fie P o functie polinomiald de gradul n cu radacinile 1, 2,...,n. Sa se

+2 P’
calculeze /:In P—(X)dx.

n+l P()()

al=2n+3  bi=n ¢l=n-1 di=1 el=ln@m+1) fi=2
n
3 _
AM - 313 Si se calculeze integrala: /=J‘2 L):?Sa’x.
X_
a) /=§—4In2 b) /=—1—4In2 C) /=—§+4In2
2 2 2

d) /=§+4In2 e) /=—%+4In2 f) /=1+3In2
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1++/5

2
AM - 314 Si se calculeze L 2 )(A'X—)-(le dx.
— X+

a) b) 2++5 D d) 0 e) V5 g L5
2 4 2
1 V4
AM —315 Si se calculeze J X6+1dx
ox’+1
a)0; b)Z~: 0~ ) = e) . g .
' 6’ 4’ 3’ 2’ 2’
1 ax
AM - 316 Siasecalculeze: /=| ————.
IO X+ X +x+1
a) In\/§+arctgz b) In‘{/§+g c) In\/§+g
d) In2 e) g f) In¥2 +
AM - 317 Sa se calculeze : sz
1 XX +1)
a) InE b) In@ C) In@ d) In& e) iln% f) In@
2 3107 103 2 10 1025 343

2 +3X° + x

1
AM - 318 Sa se calculeze : /=I — = " dx.
0 (X + x+1)1%

1 3985) 1 1 ( 1 )
a) /= 1- b) /=— = ¢) /= 1-
) 1991 -1992( 31992 ) 1991 -1992 ) 1991 -1992 31992

1
d j=— + 1 ) /=t 4+ 1 /=31992(L+—1 )
1991 -1992  319% 1991 1992 1991 1992
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9 5
AM - 319 Care este valoarea integralei : _[ X dx ?

~9 8 +1
a) 2In(9° +1) b) arctg 2 01 d)0 e)-1 f) %
. . 2 X+2
AM - 320 Sa se calculeze valoarea integralei: /=| —————dXx.
'[0 VX +4x+8
a) /=‘/§“/E b) /=‘/§“/g c) /=‘/§“/E
2 2 2
d) /:2(\/3—\/5) &) /:2(\/5—\/3) f) /:2(J§ \/5—2)
AM - 321 Care este valoarea integralei: I &,
3 8x—x -15
1 5
a)0 b) T c) = d e) — )1l
) ) 5 ) 5 )T ) 3 )
AM - 322 Sa se calculeze integrala :.[02 N4 - X dx .
a) 2(n +1) b) 2(n 1) c) 2 d)n e) g f) 3n
AM - 323 Si se calculeze : J-S de :
O JVx++3-x
a) 5 b) 2 03 d)3 e) 2 f1
2 2
AM - 324 Valoarea integralei J-z . este :
2l -1

T T T T
a) — b) — 00 d) -1 e) — ) —
) B ) 2 ) ) ) 5 ) 5
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. . 3 ax
AM - 325 Valoarea integralei I:I ————— este:
02+ X)V1+ x
T T T
a) — b) = c) 2arctg2 — —
)2 )4 ) 92--
1 = T .1 T
d) arctg—=+— g) ——arcsin = f) arctg2 + =
) gZ 4 ) 6 4 ) g 2
AM - 326 Si se calculeze: | —Il xdx
' ‘1‘«/1—x+«/1+x
al=1  bi=2  oi=0 dl=1 el=% f1=-=F
3 2 2
2 dx
AM - 327 Sa se calculeze integrala definita J. o
° sin X
3
1 1
a) §In2 b) Eln3 c)in4 d) 3In2 e) 2In3 f)In8

n/4
AM - 328 Si se calculeze : .[o/ tg® xax .

a) = b) * 01 d) L2 e) In\/E fIn(2 -1)
8 2 2
o . . /4 sin2x
AM - 329 Determinati valoarea integralei: / :I > ——ax .
0 4cos” x+sin“ x

1 1.8 1, 3
a) — b) 0 c)In2 d) =In= e) 1l ZIn=
)2 ) ) )35 ) f)25
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z ) z 5
AM -330 Caleulati | = [ 2— S0 X —dxsi J=[2_——95X g
0 9N X+ COS” X 0 SIn” X+ Cos” X

=337 byl=2;3==2 o1=".3-3%
8 8 6 3 5 10
V4 V4
dl=J=—; e) |l =J=—; HDl=J=x
) > ) 2 )
AM —331 Stiind cd m este un numar natural impar, sa se calculeze
J'fsin(m—l)xsinrmsin(mjtl)xdx
2(m2—1) m’ -1
a) 0 b C
: ) 3m\m* —4 ) 12m(m? —4)
2 2 _
d) 4m2 1 ) 1 f m° -1
3mm* -4 3m 3m
AM - 332 Si se calculeze Iol (x—tg x - sec x)dx.
a) 1.2 b)l1-= C) E—cosl d) E—secl e)0 fitgl
2 7 2 2

ax.

1 . X
AM - 333 Si se calculeze integrala: / =I arcsin
0 Vi+ X

a) /=1 b) /=3 0l :%+1

d) /z%—ln\/f e)/=%+ln2 f) /=%+In\/§
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. . m
AM -334 Fie f:R—>R, f(X) = xarcsin ———, m>0. Sa se calculeze
N7+ X
m3
j F(X)dx .

ntn nt T T
a) BT b) 7(\@-1-%5) C) ﬂf(\/g—l—ﬁ)

nt nt T
d) T(n—l) e)1 f) 7(\/5_“5]

V3

AM - 335 Si se calculeze | = jxarctgxdx.
1

a) %—%( 3-1) b)%+%(\/§—l) c)i—;r—%(\/g—l)
d)i—g+%( 3—1) e)i—;[—%(\/g+l) f)i—;r+%(\/§+1)

AM —336 Sa se calculeze :

2
| = L (arctgx + arctg3x + arccos ——X— + arccos —X ]dx

V1+9x° V1+ X
1
a) 7 b) 0 0) 1 d) 27 e) ~ f) =
2 2

n/zml . 1
AM - 337 Sase calculeze /= Io sin xcos xcos2 x...cos2" xdx.
1 1 1 1
a) — byl =1 c) /I=— d)I1=0 e) /= f) /=
) 2/] ) ) 4/7 ) ) 2I7+l ) 4ﬂ+l
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AM - XI1. 338 Fie functia f : [L+00) = [~1,00), f(x)=x® ~3x+1. Si se calculeze
3

jl xf1(x)dx.
140

a) @ b) 1 C)

g 108 ¢y 1089 ) 1098
13 140 143

N |-

b
AM - 339 Si se calculeze /= lim I |X— 3| e *dx.
b—0d 2

a) /=e3(1-¢) b) | =2e°(2+¢€) c) /=26°1-¢

d) /=263%2-¢ e) /I=€e3(2-¢e) f) /=262

In5 X\ eX —
AM - 340 Valoarea integralei /=I | lex este:
0 e*+3
T T
a)d4-m b)3—n C) 2—5 d)E_l e) t-5 f)d+n
1 W2
AM - 341 Sise calculeze | = X_'Z——X-’_:l‘emtgxdx.
0 X' +1
a) eb b) e3 c) e? d) e* e)e f) 2e2

3
AM - XI1.342 Si se calculeze | :je“siandx.
0

1 1(1 10, 1.
a) | _E(s—ze”) by I _E[Eeﬂ—3j 0 I —g(3+5e j

d) | =l(3—le’[j e) | :l(—3+1e”j f) | :i(3+le”j
5 2 5 2 13 2
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X

AM -343 Fie f,:[0,0) > R,i =12 si f(x)=x+1 f,(x)=e*! Sise

calculeze integrala definita:
YL (X) i
I _Io(Tﬂ - J dx.

a) | =1-+/e; b) | =e® -1 ) | =e—1
d) | :1(e—1); e) | :3(1—e); )l =e+l.
2 2
/2 1 .
AM - 344 Calculati /= | FSINX ox g,
pp Lt cosx

N a

a) 262 b) 2(92 + e?—] c) 0 d) e2+e 2 e) e f) 2¢ 2

AM - 345 Indicati care din valorile de mai jos reprezinta valoarea integralei

| = Ioﬁ/sln(l+ \/§tgx) dx.

a) /="1In3 b) /=ZIn2 c) /=23
3 3 2
d) /=g|n2 e) /=nIn3 f) /=nIn2
1In(1+ X
AM —346 Sa se calculeze integrala | :.[0 #dx
+

T T T T
a)1; b) =In2; c) =—In2; d) =In2; e) —In2; f)In2.
) ) > ) 3 ) 2 ) 3 )
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AM - 347 Sa se stabileasca in care din intervalele urmatoare se afla valoarea integralei

1

| = ﬂarctgx dx.
]
0

7 In2 V1
doars 015

[72’ In2 }
e) | 212,
4 4

1
AM - 348 Sa se calculeze I . min{l, X, XZ}dX.

) % b) —2 01 d) —%

AM - 349 Calculati /=j_32 min {7 |

<x

35 8 8 35
) 3 ) 3 ) 3 ) 3

2
AM - 350 Sa se calculeze /=J. , min{)(2 -1, x+ 1}0’)(

a) -1 b) 1 c) —% d) 2

e)3

f)

= f/=
3 )

f) -3

AM - 351 Daci t,(X) si t,(X) sunt radcinile ecuatiei t* + 2(x—1)t +4 =0, iar

f(x)= max{[ti(x],|t2 (X)|}, sa se calculeze j- f(x)dx .

-2
7-3/5
2

7-3J5
2

a) 13-3/5-2In

¢) 13+3v5-2In

b) 13— 35 + 2In

d) 13+ 35+ 2In

7+3V5
2

7-35
2

e) 13+3\/§+2In7+3\/g f) 13+5\/§—2In#

2

w|o
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2
AM - 352 Sa se calculaze Io min{)(,1 2)(2 }dx
+

1 T 1 T oI
a0 b)= c)2arctg2 — — d) =+ 2arctg2 — — e) -1 f)arctg2 — =
) )2 ) 92-- )2 92-7 ) )arctg 5

4
AM - 353 Care este valoarea integralei /:J.0 max{x2 ,2*}0’)( ?

) 1= b) /=22 0 1=28
In2 3 3
di=1 e) /:i+@ f) /:i_g

In2 3 In2 3

AM - 354 Si se calculeze j 11 F(X)dx, unde F(X) = max{(%) 3*}, xe[-11].

4 2 5
a)0 b) — c) — d — e)l f) In3
) )In3 )In4 )In3 ) )

AM - 355 Care este valoarea integralei:
n/4 . .
/= I max{sin x, cos X} - In(1+ N2 sin X)o’x ?
0

a) %Im b) %(InB—InZ) ¢) In2-1In3
d) %(IM—l) e) V2In2-2 f) V2In2+2

/2 .
AM - 356 Sa se calculeze .[o maX{SIn X, COS X}a’X.

a)~/2 b) 0 c) ? d) % e) 1 f) -1
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AM - 357 Daca [oc] reprezinta partea Intreagd a lui o € R, atunci sa se

1990
calculeze IO [x]a’x
a) 1989-995 b) 1992-995 c) 1990-995
d) 1988-995 e) 1991-995 f) 1993-995

AM - 358 Si se calculeze /= Iol [25 )ﬂdx.

a)l =32 b)Iz% 01=16  d)l=1  e&l=2 f)I=%
o L 1-[x]
AM - 359 Se considerd functia f:[0,2] > R, f(x)=——F2—.
2x—[x]+1
2
Sa se calculeze integrala I :I f(X)dX
0
1 1
a) | ==In3 b) | =1-1In6 c) | =1-=In12
2 4
d) | =1—In12 e) | :Eln12—1 f) | :Eln12
2 4 4
AM -360 Care este limita sirului: a, _1 .[M In[)ﬂdx ?
mJi
3) 0 b) + 0 0)1 d)e e)e " f) &

Nn—

1
= 1
AM - 361 Si se calculeze: Iim[e” —1} _[0 ex[n)qo’x , unde [a] reprezintd partea

intreagd a numarului real a.

a) % b) &' c)1 d) 0 e)e-1 e+l
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< . a < n x—1 . *
AM - 362 Sa se calculeze lim—,daca a,= —10’X pentru orice neN .

] 1 x+

a) 2 b) 3 c)1 d) -1 e)5

AM - 363 Si se calculeze lim ! (X— 1)9'X0’X.

n—wdl

2 1 1

a)0 b) e c)e-1 d) e) E_l

1
AM - 364 Sa se calculeze /= lim X’ ax .
n—od 0 1+ X2

f) 4

f1

a/=1 Db)/=0 <¢)/=+wx d /=-w e) nu exista ﬂ/zarctg%

AM - 365 Fiind data functia continua 7 :[0,1] — R, sa se calculeze limita sirului

(a,),_, datde: a,= jol X" f(X)adx .

1

a) 1 b) 3 c) 0 d)e e) V2

f)f (1)

AM - 366 Fie Gg graficul functiei g:[0,n]—>[01], g(x) =sinx. Familia de drepte
y=t, te[O,l] taie graficul G4 in doud puncte Ay si A, . Fie y :[0,1] — R, astfel

incéat y(#) este egala cu distanta dintre A; si A, pentru orice ¢ E[O,l] .

1
Sa se calculeze integrala /= J. . y(Hadr .

a)l =2 b)lz% c)|=§ di=3 e)l=1

f)l=4
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AM -367 Daca f :[a, b] — R este o functie de doud ori derivabild si cu deriva-ta a

b
doua continua pe [a,b] , atunci calculati / =J xf (X)ax, in functie de a si b.
a

a) /=bf'(b) - af'(a)+ F(b) - F(a) b) /=bF (b)— af'(a) + F(a)— F(b)
c) /= bf'(a) - af'(b) + F(b) - F(a) d) /= af'(a) - bF'(b) + F(b) - F(a)
e) /=af'(a) - bf'(b)+2 F(b) — £(a) f) 1=(b-a)( F'(b) - F(a))

AM - 368 Fie a<bsi F :[O,b— a]—> (0,+oo) continud pe [O,b— a] . Sa se
f(x—a)

dx n functie de a si b.
f(x—a)+ f(b— X

b
calculeze I
a

b—a a-»b b—a a-b
a) —— b)b—-a c)a-b d) —— g) —— f) —
) > ) ) ) 2 ) 3 ) 3
AM - 369 S3i se calculeze | :jl 7 32X+21 dx.
00X +2X =X —2X+2
T T 3n 3n
a b) — c)0 d) — e) — f) —
) )4 ) )2 ) 2 ) >
2
AM - 370 Si se calculeze | =I1 X +12 e dx.
0(x+1)
2) 10 b) 2 oL d)1 &) L f)a
2 10

AM - 371 Fie f :R —> R o functie continua si ke R astfel incat:
.[OX f(t)dt = g( f (X) +Kk) pentru orice xeR. Care este valoarea lui f(0) ?

2)1 b) k c) g d)0 e) % ) g
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AM -372 Fie f: [a,b] — R o functie continua si F : [a,b] — R, definita prin
F(X)=(b- a)-jx f(Hdt— (x— a) -jb f(f)dt. Si se calculeze F'(X).
a) F'(X)=(b—a) f(x) — (x— a)J.: f'(Har b) F'(X)=(b—-a)— (x— a)j: f(9)at
b b
C) F’(X)z(b—a)—L f(0)at d) F’(X)z—ja f(9)at

&) FI()=(b-a) AN~ [ Foyat f)F'(x=0

AM - 373 Fie f: [0,1] > R definita prin f(x)=jox e’ dt. Sa se calculeze

f'(X) pentru orice xe [0,1].
) £(x=¢" b) £(x)=34¢" 0) Fi(x=32e"

d) F/(x)=3xe* e) F'(x)=3x¢" f) F(X) =34

AM- 374 Si se determine toate functiile polinomiale f : R — R astfel incat :

jxmf(t)dt:xz, xeR.

a) x2+x—1; b) x3—x2+lx+2; c) x? _x+i
6 6 6

d) x* +2x-1; e) x3+x2+x—% f) x° +2x+%
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)(2
AM - 375 Se dau functiile f,g: [01] >R, f(x):j0 sin 2 dt si

9(x) = J. "¢ gt. Care este valoarea limitei lim LG ?
° x>0 (X)
x>0 9

a)e bye-1 c)l dil-e e)0 f)

N |-

AM - 376 Sa se determine expresia analitica a functiei: 7: (0,%) — (O,+oo) ,

dt.

_ ¢ x(sint + cost)sint
f(x)_IO cos’t

a) f(x) =-ctgx-x-1In(cosx) b) f(xX) =tgx-x+In(cosx)+1
c) f(x)=ctgx-x-In(cosx) -1 d) f(x) =tg x+ x-In (cos Xx)

e) f(x) =tg x-x-1In(cosx) f) f(x) =tgx+2x+In (sin X)

AM -377 FieF:R->R, F(X) = J-Oxet In(1- #+ £*)at . Determinati punctele de

extrem local ale functiei F.

a) x=-1 b) x=e ) %=0%=1

d) x =% e) nu are puncte de extrem local f) x=2,x =5

AM - 378 Determinati o functie polinomiald f: R—R , de grad minim, astfel
incat s admita un maxim egal cu 6 Tn X =1 si un minim egal cu 2 in X = 3.

a) f(X)=x°-5x%+2x+7 b) f(x)=x*-3x*-5 0) F(X)=x*+2x% +x+1

d) f(X)=—x3+5x>+2x+7 e) f(X)=x3-6x>+9x+2 f)f(x)=x}+2x*+1
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X+27
AM - 379 Fiind data functia f: R>R, f(X)=I ' —{20'1‘, sd se

x 1+4sin“ ¢t
calculeze f’(O).
a) £/(0)=n b) £/(0)=0 c) £'(0) zg
d) 7'(0) =2n e) £/(0) =1 f) £/(0) :%
AM - 380 Si se calculeze derivata functiei ~ :(0,+oo) >R,

. x 1 Yx 1
F(X)_sm[L o c/t+j0 7 a’z‘} .

2) F'(X) = cosx b) F'(X) = cos= ¢) F1(x) =0

X
d) F'(X) =sin2x e) F'(¥)=1 f) F'(X)=cos2x
AM - 381 Fie F: [03] - R definita prin F(x) = [ €’ (— %+ 4t2 -5t + 2)dt
pentru orice x [0,3]. Pentru ce valoare a Iui x<[0,3], F are valoarea maxima ?
a)x=0 b)x e c)x=3 d)x=2 e)x=1 f)ng

AM —382 Fie functia f (X) = I:mgx etgztdt; X e R; Sai se calculeze

| = 1xf(x) X+i 1 exz y
o g 2e O1+x2CI

. _ . _z. _q. _z. _ 3z
a) | =1; b)I_4, c) | X d)1=0; el x f) I .
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AM - 383 Sa se calculeze aria domeniului marginit de graficul functiei f (X) = —1
X+

cu axa Ox si dreptele x=0, x=1.

a) In2 b) % 0) 7 d) 1 ) ) %

(SIS

AM - 384 Si se calculeze aria subgraficului functiei

f:0.2] >R, f(x)=-22FL
x*+1

) 5V2-2+I(2++5)  b)2J5+2+M(2++5) ¢ 245+In(y5-2)
d) 245-2+In(2++5) e -2/5+2-l(y5-2) ) 2/5+2

AM - 385 Sa se calculeze aria figurii plane cuprinsa intre parabola y = X2 si
dreaptax + y = 2.

2) % b) 3 ¢) 2 d)

w | oo

e)7 f) 8

AM - 386 Calculati aria domeniului marginit de curbele : y=2x— X si y=—x.

a) 13,5 b) 4,5 c) 13,2 d) 6,5 e) % f) 3,5

AM - 387 Fie f: (-1,+o0) —»R, definitd prin f (X) = x2 In (1+x3). Care este aria
portiunii plane cuprinsa intre graficul functiei, dreptele x=0, x=1 si axa Ox ?

a)0 b) In 2 C) In%

d) Zin2-1 e) 3In2-1 f) 32+t
3 3 2 3
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AM - 388 Sa se calculeze aria portiunii plane marginitd de graficul functiei

f: (— oo,—l)u[l,oo)—>R , F(X) = ‘/X;l , axa Ox si dreptele de ecuatii X=1 gi X = 2.
x+1

a) |n(2—J§)+J§ b) In2++/3 ¢) In2-+/3

d)In 2 ) |n(2+J§)—J§ f) |n(3+JE)+J§

AM - 389 Si se determine abscisa X = A, a punctului in care paralela dusa la axa Oy

imparte portiunea pland cuprinsa intre curba )= , axa Ox si dreptele x =1

X +2x+5
SiX= 243-1 , in doua parti de arii egale.
a) A=+3-1 b) A=243-2 C)k=2tg;—2—1
it 1 3
) 9,5 ) ) 5

AM -390 Sa se calculeze aria A a portiunii plane marginite de graficele

.. X 1
functiilor 7, g:[-11|=> R, f(X)=—, =—
, g:-11] (=" g9 =——
aA=T b)A=Z_1 gA=E_1
4 2 2 3
dAa=T" e)A= T .5 fa="41
6 6 3

AM - 391 Care este aria suprafetei cuprinsa intre parabolele de ecuatii :

Y=xsi X¥=8y?

H
o
'—\
| =

8
a) 8 b) = ) 3 d)1 &) o U
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AM - 392 Care este aria figurii plane situata in cadranul doi, marginita de axe si
X+2

raficul functiei f:R>R, f()=—————— ?
8 i 9 X +2x+2
1
a) A=n—1In3 b)A:EInZ c) A=xlIn3
d A=L e) A= +In3 f)A=n—In3

2

AM - 393 Sa se calculeze aria suprafetei cuprinsa intre graficele functiilor

f,g:[0,2z] > R, f(x)=sinx, g(x)=cosx
a) 24/3 b) 4+4/3 c) 445 d) 442 e)d )32

AM —394 Sai se calculeze aria domeniului marginit de graficul functiei

f: 0,3—7[ —->R, f(X):ﬂ, axa (Ox) si dreptele de ecuatii
4 1+cosx
x=0, x:3—”.
4
3 1w 3 & 3w
a) 2+tg—+— b) -2+tg—+— c) —2—-tg—+—
) 2419+ ) 9% " ) 9% "%
3 3w 3 &« 3«
d) —tg—+— e) 2—tg—+— f)-2-tg——-—
) g8 4 ) g8 4 ) g8 4
AM - 395 Sa se calculeze aria cuprinsa intre graficul functiei
f(x)=arccosx - X, axa Ox si dreptele de ecuatii x=-1,x=1.
/4 T N /4 T
a) — b) — C d) — e) — f)—
) > ) 2 ) 7 ) > ) 3 )6
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AM - 396 Sa se calculeze aria portiunii plane marginita de graficele functiilor
f (X) = In(1+ X2 ), g(x): xarctgx si dreptele x = -1, x = 0.

D - 42+~ b) —> 4In2-% S TP
2 4 2 4 2 4
d)§+ln2—Z e)—é—ln2+Z f)§+ln2+Z
2 4 2 4 2 4

AM - 397 Sa se calculeze volumul corpului de rotatie determinat prin rotirea in jurul
axei Ox a subgraficului functiei f (X) =4/8X, Xe [0,4] .

a)64 b) 66 © )20 d)24rn e)dn f) 8n

AM - 398 Care este volumul corpului de rotatie generat prin rotirea in jurul axei
Ox a subgraficului functiei f(X) = x+ e, x 6[0,1] ?

Q) V="(e+1) b) V=n(¢* +9) ) \/:%(39—1)

d) V=7 (2e+3) ) V=—(3¢ +11) f) V=ne

AM - 399 Sa se calculeze volumul corpului de rotatie determinat prin rotirea in jurul

axei Ox a subgraficului functiei f(x)=+/x*-16, x<[4,10].

a)216 « b) 200 & c) 400 &t d)20n e)10n f) 60n

AM -400 Calculati volumul corpului obtinut orin rotirea subgraficului determinat de arcul

2 2
de elipsa ry + yT =1 situat deasupra axei Ox in jurul acestei axe.

a) 16w b) 9n c) 36w d) 6n e) %TC f) —
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AM - 401 Sa se calculeze volumul corpului de rotatie determinat prin rotirea
subgraficului functiei f:[12] >R, £(X) =V X =1 n jurul axei Ox .

C)ll_“ d)llTTc e)7_“ f)5_“

a b
) ) 4 4 4

~|a

AM - 402 Sa se calculeze aria portiunii plane marginita de graficul functiei
T

f:R\{0}—> [—E,Ej , T(X) = arctgl , axa (Ox) si dreptele de ecuatii: X3 =1 si
X

x=+3.

1 n 1 T 1 T
a) —-=+=In2 b) —— +=In3 ¢) —+In3
) 2 3 3 ) 64/3 2 ) 3
T 1 T 1 T 1
d) ——+=In2 e) ——=1In3 fy) — —=In3
) 3% 3 )35 2 ) o3 2

AM - 403 Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotirea subgraficului

functici £ :F,E}—m, F(X) = —— in jurul axei Ox.
2'4 A
2 2 2 2
i T e e T2
a) — b) — c) — d1 e) — f
)2 ) 2 ) 5 ) ) 5 ) 5

AM - 404 Sa se calculeze aria domeniului plan cuprins intre curba de ecuatie
y= Ix, tangenta in X = 4 la aceasta curba si axa Oy.
2

a)% b) 3 c) % d)1 e) % f)

SIS
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1
AM - 405 Calculati aria limitata de curba Y = 1—2 , asimptota sa si paralelele la
+ X

axa Oy duse prin punctele de inflexiune.

T T \/;
a) e) E f) 7

5 b) o) n d)

I

7
3

AM - 406 Si se calculeze volumul corpului obtinut prin rotirea subgraficului

functiei f: [0,1] >R, f(x):Jx(l—x),Tnjurul axei OX.

a) g b) %2 c) % d) “22‘/5 e) 1 f) 22

AM - 407 Pentru ce valoare n7>0, aria multimii

A= |y

X2

6 o
m< x<2m 0< y< x+—; este minima ?

aym=2 b)m=10 c)m:% d)m:% e)m=5 fim=1



PROBLEME MODEL
CU REZOLVARI SI INDICATII

ELEMENTE DE ALGEBRA
(simbol AL )
AL - 009
2+ n
=2 S :—( :‘n) =n2+an+b, (V)n=1

2n+ nap =2n2+2an+2b, (V)n=1

2n+ n[a1+(n—1)r}:2n2+2an+2b

n2r+(2+a1—r)n=2n2+2an+2b,(v)n21
r=2 r=2
alz2a = b=0
2b=0 alz2a=2:a=1
Raspuns corect c.
AL -016
. 8 m 9 n
Fie —= 1 —=
7 q 3 q
g" oM
Rezulta n= qm+n $1 m= quH-n
7 8
g oM
Avem: —n:—m:>7n-9m:8m+n
7 8
C — m+n e e e .
um 8=7+1 = 8 nu poate fi divizibil cu 7, deci nu pot

forma termenii unei progresii geometrice.

Réspuns corect e.



Probleme model cu rezolvari si indicatii | 321 |

AL —-019

Raspuns corect c.

AL - 025
3K+1

Notam %z K,deci KeZ.Avemb5a-1=3K, a=
6K +7

K+7 .
Adica =K. Dar KSG <K+1deciae Ei
10 55

Raspuns corect b.

AL - 028 Avem:

(1) x-1<[x]<x,vxeR

(2) x*-1< [XZ:' <x? VxeR. Seinmulteste (1) cu-3si(2)cus5si =
(3) -3x<-3[x]<-3x+2
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(4) 5x2-5< 5[x2] <5x2; adunand (3) si (4) =

2. 3x +5. Deoarece

5) 52 -3x-3<5| x? |-3[x] +2 <5x
5[x2]-3[x]+ 2=0, (5) devine

5x2 -3x -3 < 0 < 5x2

3-4/69 3++/69
-3X+5 = Xxe ,
10 10
rezulta:
[X] =-1sau [X] =0 sau [X] =1. Pentru primele 2 valori nu se verifica ecuatia initiala.

Deci [x]=1 = xe&[1,2) = x®e[1,4) Rezulta [xz] =1 sau [X2:| =2 sau

[xz}:3

Pentru nici una din aceste valori nu este verificata solutia.
Réspuns corect e.

AL - 039
2
Se pun conditiile: mM-1<0, A=(m+1) —4(m2 —1)<:>m<l
i m? +2m+1-4m? +4<0< m<1 si -3m? +2m+5<0
141415 144
M2~ 5 T3

. 5
Deci m<1 si me(—oo,—l]u{g,jtooj

= Mme (—oo,—l].

Raspuns corect c.

AL - 048
Se scriu relatiile lui Vieta:
_ 2m+l -_2_1
1797 am L )72 s em,
_ml 1.1
97 3m 273" 3m

1
:>x1+x2+xlx2=—§

Raspuns corect d.
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AL - 056
fo(x)=mx —(2m-1)x+m-1  (m=0)
o _ij _2m-1
V7o a VT om
~ (2m-1)" —4m(m-1)
yv_ 4a:yv_ im
. om-1 1 8m? — 4m+2m=0
Velbisx=y=>——=-"=
2m - 4m g2 Homog
I\,
M mzz
nu convine

Réspuns corect a.

AL - 069
Notand x> —4x+5=t obtinem

te[-1,0)u [g +ooj , de unde

4
—1§x2—4x+5<0 sau X2_4X+52§ =XeR

Raspuns corect d.

AL - 077
Se pun conditiile:
(1) f(2)-f(4)<0 si (2 A20
(1) (4m-2+m-7)(1 m64+m-7)<0 <
119
5m-9)(17m-11)<0 ===
(5m-9)(17m-11) Qm{” 5} 1

7452

2

(2 A=1-4m(m-7)20 adici: —4m’ +28m+1=0 =m =
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deci A >0 pentru mer_gx/a,?jfﬁ}:b

C s S . 11 9
m trebuie sd apartind lui | =I1r\I2 adica = me|—,—
175

Réspuns corect e.

AL - 107
Se pune conditia 4-— X2 >0=> xe [—2, 2]
Cazul | 1-x<0=[1,0)
Solutia (1) [-2,2]"[L®)=[1,2]
Cazul Il 1-x>0 xe(—»1)

In acest caz se ridica inegalitatea la patrat

4—x2 >1—2x+x2 2X€(

mle( f]

2 2

Solutia 2 [-2.2] " (=0,1) [
Solutia finald = Sol (1) USol (2) = [1,2]u (i 1} [—[ }
Raspuns corect f.

AL - 109

X
Adaugam 1n ambii membrii ZX(_J
X —

2
x2+ X +2X X =1+2x X =
x-1 x-1 x-1
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2 2 2 \2 2
ol[xs X ) c1: 20 o 2] 22X
x-1 x-1 x-1 x-1

2
< X 2 5y 1_ ) y=1++/2
Notam _x—l y <:>(y 2y-1=0 c{yzl—\/f

[X21_1+f] (@ (12 1142 -0) = e
( < IJ (@ 1)1 2 =0)=
= xe Mz 2 1)

Raspuns corect f.

AL - 146
Sescrie  (x- m—1)‘x_1‘_1(2x+ m)—(2x+ m)‘x_l‘ =0

‘x—ﬂ—l

X—m-1

sau ( j =1 pentru 2x+m=0
2X+m

de unde rezulta |X—1|—1=0 deci )(1:0 X, =2

. X—-m-1
S1

=1, deci X3 =—2m-1 . Conditia cu x—m-1>0 conduce la
2X+m

. 2 .
-3m-2>0 deci m<——, iar -2m-120 si -2m-1=2

=Mme —oo,—g \ —E , x1=0:>m>0 rezulti meJd
3 2

Raspuns corect a.
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AL - 168
Se pun conditiile x>0,x#1 y= Iog2 X=

Ez\/(y—l)2 + /(y+1)2 =|ly-1+|y+1, (¥)yeR\{0}

Y, ye(-o-1)
E=42,  ye[-11]
2y,  ye(lLo)

S>E=2& ye[—l,l]\{O}C)Xe|:%,2:|\{l}

Raspuns corect d.

AL -182
Not. lgx=u,lgy=v,lgz=t; Xxvy,z>0=

uv+ut+vt=1
ut=d c>w3—slvv2+szw—83=0<:>w3—vvz+w—1:0
u+v+t=1

= (W—l)(\/\/2 -|—1) =0 = Sistemul nu are solutii iIn R

Raspuns corect e.

AL - 189
CK;n,keN,nZk
x2+10,7x,5x+4, X2+3X—4€N,X€N*
7x> X2 +10 x2 7x+10<0 [xe[2,5]
= = <:>Xe[2,4]mN={2,3,4}
2 2 xe[-2,4]
5X+42> X" +3x-4 X~ —-2x-8<0 < '

Raspuns corect b.
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AL - 196
Pentru n>k+1 avem Crli:ull = Crl#l + Crl%

Dand lui mvalorile n,n-1, ..., k+1 obtinem:

k+1 k+1 k

k+1 k+1 k
Cn " =Cha1+Cny

k+1 k+1 k
Crit = Ckat TGkt

k+1 k k k k+1
Crtl =Cn +Cpg TG G

k+l _ ~k -~k <k k kK _ ~k+l
Dar Cyiq =C» deci Cp+C 4 +..+C 1 +C =C

Raspuns corect b.

AL - 207
Se scrie termenul general

) 3 16—k 1 Kk ) 2(16—k LK
_ 2 4| _ 3 '4
Tkt1=C16| X X* | =CpgX

4(32-2k)+3k 1285k
12 o

eN<:>ke[0,16],keN:>

k =4; k=16 = Doi termeni nu contin radicali
Raspuns corect b.

AL - 223
2+2, (1+3)(2-2%) 23-25+35-27
N 2 2
172 gy 2-7)
2 2 _
4 -z 2225

- 2 2
a-2|  |a-3)
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=22,-22,>2=22)-22,=-Z= X-¥, =—X-¥, = X =0,Y R

X+Yi =>7Z=Yi=>-iZ=Y

Raspuns corect d.

AL - 232

2= = (z-a)(z-a) - (z-a)(z-a) = 2-2-a(z+ 2) +a? -

2

|z|2—2aRez+a —a?_p = |z|2 —2aRez-b?

| ‘bzb+z‘ ‘bz—zz b(z- z)

| ‘b+z b+z‘ ‘b2+bz z+zz

‘bz —|z|2 —2iblmz

‘bz —aRez-iblmz

‘2(a+b)Rez‘ - ReZ-|a+h|
2 2 9 2 2(2 2
(b —aRez) +b” (Imz) \/(Rez) (a -b ) b
ReZ-(a+b) - Re Z|(a+b) “Va+b

Raspuns corect c.

AL - 250

[24 .. . a [24
Se folosesc formulele 1+ cosa = 2cos2 E si Sina =2sin—cos—

Avem:

Z= 20052 %—iZsin%cos% = Zcosg[cosg—isin ﬂ} =

{2 v |

Réspuns corect a.
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AL - 259

Avem o' =1 si l+a)+a)2+...+a)

n—1:0

Inmultim relatia dati cu 1- . Avem

n-2 n-1

(1—0))S=1+2(o+3a)2+...+(n—1)a) +Nw

Avem

Raspuns corect c.

AL - 274

—a)—Za)z —...—(n—l)a)n_l—na)n
(1—0))S=1+a)+...+a)n_1—na)n =-n
(1—a))S=—n
N
w-1

P =(2) ="

(1+i)n - (ﬁ)n (cosn_”Jrisin n_”j _ \/Z—n(cosn_”ﬂsin n_”j
4 4 4 4

Avem:

0,6 -1

(1+i)n =Cp +GCji +ch (-1)+Cp

3 4 -5

(-i)+ch+cli+cS 2k

i+Cp(-1)+...+Cf

+ch-c’ +...+(—1)k Cr%k Jri(Crl1 —c§+c§+...)

n
— E=+2" cosf

Raspuns corect c.

AL - 286
Identificand matricele avem
X-=2y+z-t=0 1 -2 1 -1
2X—-y+3z-3t=0 2 -1 3 -3
= =0=a=0
X+y+z+t=0 1 1 11

2x+(a-1)y+2z+at=0 |[2 a-1 2 a

Raspuns corect b.

2k

)2 -
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AL - 310

1 1
An+1

_An N
=A -A<:><';1I_|+1_an+2,bn+1_b,-,+2+3

B S P, | 1 non=1 n
a1—2, —3:>an_2, bn_4[1+2+...+(n 1)]+3_ +3

8
n(3n+5)
24

Intr-adevar

n-1 1
n=fnaty, ety
anzg bnz—(1+2+...+(n—1)+—j

Raspuns corect d

AL - 317

Trebuie ca un determinant de ordinul doi format din A sa fie diferit de zero si
toti determinantii de ordinul 3 din A sa fie nuli

) 4 B 24
Fie Azz‘z 3:—2¢0:»A1= 1 2 3=2(8-1)=0
124
124 .
= pB=LA,=a 2 3=—2(2a—1)=0:a=§
200 2 4

Pentru aceste valori:
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B 1 4 B 1 2
Aj=1 a 3=0, Ay=|1 a 2=0
1 2a 4 1 2a 2
Raspuns corect b.
AL -323
B 1 2 B2 4 1 24
Daca |1 a 2/=0; (1 2 3=0; |a 2 3=0 <
1 2a 2 1 2 4 20 2 4
2 -2apB =0
1 .
< 42(B-1)=0 = Pentru a:E,ﬂzl, matricea cu rangul 2
2(1-2a)=0
. . 1
Deci rangul este3dacaa¢5 nu g=l1.
Raspuns corect d.
AL -332
2
Xy xy oy XYooy
1 1
A==| x —xy w2="|x+x>Y 0 xl+yl-
Xy Xy
y2 —Xy x2 x2y+y2 0 x2+y
X y

x(1+xy) y(1+xy)
x2y+ y2 X2 4 y

=—(1+ xy)(x2 + y)(x—yz)

Réspuns corect e.



| 332 |

Culegere de probleme

AL - 336
b
Fiindca: S:%:_ho:% avem:
2 2
1 a i
bc
2 1
A=4Ss? 1 b — |=0
ac
1
l1c¢c —
ba
Raspuns corect b.
AL - 351
X a a a |[x+3a a a a 1 a a a
a x a a [x+3a x a a -a 0 0
= =(x+3a)
aa x a |x+3a a x a x—a 0
aaa x [x+3a a a X 0 0 x-a
3
(x+3a)(x-a) =0=>x=-33X =X =X =a

Raéspuns corect e.

AL - 377

Aar =

1
rj:l+2m;«t0 pentru m=——
1 2

1 -m -1 1 -m -1
2 1 ml=lo 2m+1 2+ :6(1—m2)=0
3 m-11- 0 4m-1 4-m

=>m=1 m=-1
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L 2 1
Pentru m=-— A = 31%0 Acar e acelasi
princ |3 ——
2
= me{-11

Raspuns corect d.

AL - 385
Metoda 1. Sistem compatibil simplu nedeterminat = necesar ca det A =0
a f 1
1 op 1=ﬂ(a—1)2(a+2):0
1 f «
a 01
p=0=A=|1 0 1 |= x sauz necunoscutd secundara, exclus
10 a
181
a=1=A=|1 g 1|= rang A=1, exclus
151
2 p 1
a=-2=A=|1 -2 1 |= pentru p =0 posibil cax sau z sa fie cunoscute secundare
1 g -2

2 p 1

dacad z=necsec. . Ac=|1 -2 p|=0
1 B 1 \

=pli2p=00 =220

g 11

daca x=necsec. : Ag=|-2 1 p|=0
g 21
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1
pentru o =p=-2: X=2z=1,yY= —E(l+ /1) verificd ecuatiile principale

Metoda 2:
Inlocuim x,y,z in sistem si identificim VA € R
Raspuns corect d.

AL - 409
Avem: X5 = x>l<x=3x:(22 —1)x

Presupunem X = (Zk —1) X si demonstram ca:
[ ok+1
X1 = (2 —1) X

xk*x=[(2k —1)x}<x=2(2k —1)x+x=(2k+1—l)x

(22” —l)x:B[(Zn ~1)x-x]-x vxeR

(22n—1)x=(8-2n—8—8—l)x, vxeR

deci

22N _1.8.20N_17 o 22"_g.2Ni16-0e

@(2”—4)2=o o 2M-4en=2

Réspuns corect e.

AL - 416
E, =(a*b)*c=(ma+nb+ p)*c=m(ma+nb+ p)+nc+p

E, =a*(b*c)=a*(mb+nc+p)=ma+n(mb+nc+p)+p

m(m-1)=0 (1)
din £ =E, = n(1-n=0) (2) Ec (3) poate fi satis. n 2 cazuri a)
p(m-n)-0 (3

m=n dar atund op.* este comutsi nuneintere deci a; b)p=0 iar (1)si (2)ne

m=1 si n=1 | cand * este comutat.



Probleme model cu rezolvari si indicatii

| 335 |

sim=1 sin=0
m=0 si n=1 céand * nu este comut./ceeace ne intere.

Deci solutiile sunt: (1,0,0) si (0,1,0)
Raspuns corect a.

AL —425
Avem:
0 0 0100
2 |0 1 3 (0010 4
X~ = , = , —I4
1 0 0001
0 0 1000

Dar 1997=4.499+1

Raéspuns corect c.

AL - 430
i o fm = f
0, fm(x)<0 x<o 0o monm

fno fe: feo fn= fn<:>e=1

E3
f2001o fn="fno f2001 = ef? = 200ln & ¢n N

Réaspuns corect b.

AL - 431
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Inversul lui x in M este elem. simetric al operatiei X', adica: X-X'=1 sau
(a+b\/§)-(a'+ b\/E) =1, aa'+2bb++/2(ab+ba’)=1

aa'+2bb'=1 a 2b
= Nec.: A =0, #0
ba'+ab'=0 b a
2 2 .
sau a“ —2b“ #0 (Conditie Nec)
Dar, mai trebuie ca
‘1 2b
0 a
) a'= —EEZ 2 2
si A A —a " -2b"=+1
lla 1 -b
'=— =—ecZ
Alb O A

Raspuns corect c.

AL -432

Elementul neutru e functia identica 1E = f0

)

ft(x—y+%,y—lj=(x,y), v(xy)eE

0

2

(x-wgﬂ(y—nﬂ?y—1+t}<x,y>, R

= t=1=> ff., adic
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g(x, y):(x+ y+%,y+1j;

Raspuns corect e.

AL - 442
zxre=z7, VzeC =*este evident comutativa
z(e+i)+ie-1-i=z VzeC=e+i=1
e=1-i
2—-iz

z.2'=1-i=>2'= .
Z+i

Deci orice ze C\{-i} este simetrizabil astfel incat (C\{—i},*) este grup

abelian a = —i
Raspuns corect f.

AL - 458
Conditia de comutativitate X -X'= X" X, unde
1 ab 1 a b

X=|01c| X'=[0 1 c'[,implica: ac'=a'c (*)
001 0 01

Dar (*) nu este satisfacuta pentru orice a,b,ce R 1n cazurile subgrupurilor

generate de matricele d) si e).
Astfel, sunt comutative subgrupurile generate de a), b), c), si f).

Definim, acum, f :(R,+)—(G,") prin

10 x
f(x)={0 10
001
1 0 x+x' 10x||10x
Avem f(x+x)=/01 0 |[=|010[[0 1 0|=f(x) f(x)
00 1 001|001

lar f este bijectie.
Raspuns corect c.
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Raspuns corect a.

AL - 484
f(1+2) 1 (2)r 1(z) 5 1(22)?1(a) 1(z). vazec

deci f:C—C, f(x+yi)1=)f(x)+f(yi)i)>f(x)+f(y)f(i)=

f()=x x+ ¥f (i)

xeR

f(i2)=f(—1)f H% 1 deci f(i)=4im f(x+yi)=xtyi
|l U

[ ()] t(2)=2 f(2)=2

(sunt morfisme si bijectii)
= S(z)=z+2=2Rez

Raspuns corect e.

AL -505
f= aoxn +alxn_1+...+ a,_X+an

f(15)- f(7)=a9 (15" -7")+ 31(15n_1 —7”‘1)+...+ a, ,(15-7)=
T2 =8k, kez, absurd

Raspuns corect b.
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AL -513
f(-1)=2

—1):—m+n:2 m=—1
= =-X+1

Réspuns corect a.

AL - 525
Se face Tmpartirea si se aplica Algoritmul lui Euclid

3_7x2%4ax+3  |x3-3x24ux+3

2

2X

3

—2XY+6X

-X% 4 (2-2u)X -3

—2uX 6 2

3 2 2

X°-3X“+uX+3 |X

X34 (a-2u)x? =3X| X+(A-2u-3)

I—(A-2pu-3)X?+(u-3)X -3

—(A-2u-3) X2 +(A-2u)(A-2u—-3) X ~(A-2u—3)-3

I [(A-24)(A-21—3)+u—-3]X +(12-31+64)=0

—(A-2u)X+3

A-2u=4 p=-1
= (,1—2ﬂ)(,1—2ﬂ—3)+y—3=0© A=2

Raspuns corect d.

AL - 528
3 2

P(x+1)-P(x)=4x>+6x"+4x+1 (V)xe R=> grad P=4,

= P(x)zax4+bx3+cx2 +dx+e:
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P(x+1)=P(x)a(x4+4x3+6x2+4x+1)+b(x3+3x2+3x+1)+

+c(x2+2x+1)+d(x+1)+e—ax4—bx3—cx2—dx—e:
=4a 3>er(6a+3b)x2+(4a+3b+2c)x+a+b+c+ds4x3+6x2+4x+1

a=1 a=1
6a+3b=6 b=0 4

SN =N =N P(x):x +k, keR
4a+3b+2c=4 c=0
a+b+c+d=1 d=0

Réspuns corect cC.

AL - 529
f(a)=p, f(b)=p f(c)=p f(d)=p
a,b,c,d e Z diferite.
= f=(X-a)(X-b)(X-c)(X-d)g+p geZ[X]
Daca (3)Xg €Z: f(Xg)=2p <
(*) (X0 -a)(Xg =b)(Xg ~¢)(Xo~) a(Xg) = +p= prim
Egalitatea (*) este imposibila deoarece p este numar prim. Rezultd cd nu
exista Xpg€Z cu f(xo):Zp
Rispuns corect a.
AL - 535 Notam radacinile X, X, Xg CU U=, U, U+T;
TR =—§

c

RT3, <

d
3T
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b
U=-—
3a
elimin
wl_r2_-¢ —  2b3+27a%d —9abc =0
a ugsir
u(u2 —r2)=—E
a

Réspuns corect c.

AL - 540
(X +3 %) =% +% +%) =3(% +% +%) (X% + X% +X,%) +

+3% X Xg = (—2)3 -3(-2)(-m)-3=-6m-11

4_ 3. 2

i L |

X5 = =250 41, — X, b= X + X5 + X5 =—2(~6m—11)+ m(4-+2m) +2 = 2m? +16m+ 24
2 =TT TN =Y TR = -

4_ 53

Xg =2+ MG =X

—2m? +16m+24=24 < m=0,m=-8

Raspuns corect d.

ELEMENTE DE GEOMETRIE PLANA SI TRIGONOMETRIE
(smbol TG)

TG-141
Ecuatia fasciculului de drepte ce trec prin intersectia dreptelor d; si d, este

(2+2)x+(24-3)y+6-41=0 (1)
Ecuatia unei drepte ce trece prin Peste y—2 = m(x— 2)

Punem conditia ca aceasta dreapta sa treaca prin punctul (4,0) respectiv (- 4,0). Gasim m= -1
. 1
respectiv. m= 3 Obtinem doud drepte (2) x+y-4=0 si x-3y+4=0 (3).

Conditia ca dreapta (1) sa fie perpendiculara pe (2) respectiv pe (3) este:
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2 2
4 =1 respectiv —i=—3:>

" 21-3 21-3

A= % respectiv A = % . Obtinem doua drepte

(q) X—y+2=0 Q&) 3X+y-2=0

Raspuns corect f.

TG - 148

1
Avem: =2, =—
m=2 m=

1

Z_i

go-+—3 =41 =0-430, 0-135° =0-45°
1+2—

Raspuns corect c.

TG-174
Determinam centrul si raza cercului ce trece prin cele 3 puncte:

(x—a)2 +(y—b)2 —r?
(1-a)% +(1-b)? =2
50

(2- a)2+b2—r :a:—ﬂbzéJz___

6
(3-2) +(2-b)" =12

Deci w(Ezj
6 6

2 2 .2

Ow? =0T +1 2

2 2

=0T =00 -r

169 49 50 168 14
OT? =", 2 220 L or2-
36 36 36 36 3

Raéspuns corect c.
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TG-181 Fie M(x,¥;) si N(x,,y,) de pe elipsa: avem

2 2
+21=0 =¥ -st+p=0

b

m|><
N

Yp + ¥y = S=m(S-2c)
y=m(x-¢c) =

V1Y = P= mz(p—cs+c2)

1 1 MN

E=—— — =—
FM FN FM-FN

\/ 2 2 Y0 4a2p* (1+ m2)2
O e SR e
FM _\/(xl—c)2+y12 =\/(1+m2)(x1—c)2 _
FN :\/(x2—0)2+y§ =\/(1+m2)(x2—c)2
4(, 2
—FM -FN =(1+ mz)‘P—CS+c2‘ 2—22(:2:2)

Raspuns corect a.
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ELEMENTE DE ANALIZA MATEMATICA

(ssmbol AM )
AM - 015
Avem
1-n |, 1-2n ,
n2+n |n2+n n24n |n24n
1-n ) 1-n 1-2n )1-2n
an= 1+ 2 . 1+ 3
n“+n n“+n
1-3n
n2+n |n2+n
1-3n )1-3n 1 9 _ _
-(1+ 5 j —>e1-e2-e3=e6
n“+n
Raspuns corect b.
AM - 020
Limita devine:

nli_r)noo[a(\/n+1—\/n+3)+b(\/n+2—\/n+3)+(a+b+1)\/EJ:

lim (a+b+1)\/n+3 =0< a+b+1=0
N—a0

Raspuns corect b.

AM - 029
Limita devine:

. n . n 1

lim > 5= lim >
N—>0K=14ks -1 NPPk=1\2k-1 2k+1) 2
= lim 1 1- ! =1

N—o0 2 2n-1) 2

Raspuns corect d.
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AM - 072
Avem:
1 n
; 1 ylglln(l'i'kx)
krzllln(1+kxj
f(x)= {1+ ITinn(1+ kx)} =
n 1
I1 In(1+kx)X
= ek=
fk nnd
lim f(x):ek: —e 2

Xx—0

Raspuns corect d.

AM - 100

Aratam ca singurul punct de continuitate al functiei este %

Fie x; eR\Q si (X )nen € Q €U Xy 120 %0
Avem f(xn)=2-xq N2 X0 2%y = f(xo),deci f nuecont. T x,
Fie erQ\{é} si (Xn)neny SRVQ cu XN 120 %0
Avem f(xn)=2xn N2 2X0 2 X =1 (XO)

Daca x0 =

w N

arunci (V) (Xn)pen+ Xn N2, % avem

4 . . . . 2
f (Xn) 1300 f (XO) =3 deci conf. T. Heine f este continua doar in X, = 3

Raspuns corect d.
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AM -102
0 xe(-11)
) n 1 x=1
Sestieca X —
N—00 | oo Xe(l,oo)
Nu existi, xe(-og - ]

1+x" (x2 +4)

———— nuedefinittin x=0
x(xn +1)

Se vede cd sirul ap (n) =

nf1 2
X' | —m+X +4
(xn j_x2+4

Trecand la limitd avem lim ap, (x) = lim
n—oo

nN—oo n( 1) X
X X+T
X
1
=:xe(-1,0)u(0,1)
X
f(x)=13 x=1 Deci A=R\{0,-1}
2
XA e (oo -1) U (L)
X

f(1-0)=1#5=f(1+0)=3=f(0) Deci D={1}

Raspuns corect b.

AM - 104

2 2| 2
Se foloseste inegalitatea ——1< [—} <—
X X X

. X .
Pentru x> 0, inmultind cu 3 se obtine

2 X X|2 2 x 2 _o.o X2 2
——1l|—<—|—|£——=— rezultd |lm —|—|=—
X 3 3|x x 3 3 Xx—0 3| X 3

x>0
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. X .
Pentru x <0 inmultind cu — se obtine

2 X Xx|2 X[ 2 .. X|2 2 2
—— <= <= == si lim—|—|=—=a=—
X 3 3|x 3\ X 3

x—>03[ x| 3
x>0
Raéspuns corect c.
AM - 131
Avem:
£(0)=0; £(0)=tim N=TO) i, FOI_
x—=0 X x=>0 X
1
%, cand x=l
= lim< — X =0
Xx—=>0| n
R 1
—=0 cand x=—
n
deci f este derivabildan xg£0 f '(O)zO
Raspuns corect b.
AM - 134
Functia se scrie
X', xe(=0,-1]u(0,1] 7X0, xe(-0,-1)U(0,1)
f(x)= x| xe(-1,0] f'(x)= 5x4 xe(-1,0)
X4, Xe(l,oo) 4X3, Xe(l,oo)
fs'(-1)=7=#5=1f '(-1
(1) | a4 fs'(1)=7=fy'(1)=4
fs (0): fd (O)

Deci f nu este derivabild in x = —1si

XE
Raspuns corect e.
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AM - 143

(3-X-1)" =8+ x-6Yx 1= 1 (x) = |(3-x-1) =B-x1|= D=[1%)
3-yx-1 xe[1,10]
0) {«/XlS, x & (10,0)

3-xsil>0x 9> —d><f A =

1

. AL xe(1,10)
L x & (10,)
2x-1, 7

fa'(l) === 15'(0) =i fa(10)= =M = {10}

Raspuns corect d.

AM - 150
Punem succesiv conditiile ca f sd fie continua in 1, derivabild in 1 si de doua

ori derivabila in 1.
f(1-0)=0, f(14+0)=a+B+y=>a+p+y=0 (1)

1 1
= xe(O,l) fs (1):1 =2a+p=1 (2)

f'(x)=

20x+f, xe(1,0) fy'(2a+p)

! " = —
+(x) = —2 xe(01) fg"(1)=-1 2w (3
2a Xe(l,oo) fd 2a
W)= a=-2. p-2 r-—

Raspuns corect d.
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AM - 173
Avem f'(x)= 5 Ectg: y-f (XO): f ‘(xo)(x—xo)
(x+3)
fI(XO)ZZ' y-wZZ[X-FB—@
V14— 2
2
:>y:2x+£2\/ﬁ
Raspuns corect e.
AM —186
f(x)zln(x2 +1)—x
Fie: 2
2x —(x-1)
f'(x)= -1= <0
() x2+l x2+1
Tabelul de variatie
X | —o0 0 1 00
_______ 0—————
f| oo [ 00 0 -
Deci f(x)>0 pentru xe(—o,0)
Raspuns corect c.
AM - 200
Trebuieca f'(-2)=0 si f'(2)=0
(2x—a)(x2+1)—x3+ax2 3+ 9x—a
F(x)= L 312 =, 3
(x +1) (x +1)

—8-4-a=0=>a=-12

8+4-a=0=>a=12
Réspuns corect ¢
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AM - 207
ax
Avem: f'(X)=———; f(x)=0:>x:0:3f(0)=J6:1:>b=1
ax® +b
Pentru ca D sa fie interval de lungime minima trebuie ca
A>0 —-4ab>0
e MAE
S 4P =[x —X,|=2 2,[— =2
- -
/1 .
=,-—=1=a=-1si b=1
a
Raéspuns corect e.
AM - 215
3
-3x+a
Avem: f'(x)= X ZoxT
(x2+1)Jx2+1

x3-3x+a=0 Sirul lui Rolle: ¢'(x)=3x*—-3=0

—00 -1 1 0

- a+?2 a-2 +

+ —
a+2>0
=ae(-22)
a-2<0
Raspuns corect b.
AM - 217
_ 2 4l
Fie: f(X)=2Inx+x" —4x+m" —m+1
x>0

2
f(X)=S42x-4=0 2x° —4x+2=0
Avem: X

f— )(]-,2 :1
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Sirul lui Rolle
X | 0 1 +
‘ — o m> —m-—2 +00
Trebuie ca: m2—m—2<0= me(-12)

Réspuns corect c.

AM - 250
Avem: f(x)-f(0)=xf"(6(x)), unde O(x)=6-x cu 0e(01)

f'(x):— : VXe[O,l]
(x+1)2

Avem: L—1=— ;2 :vxe(0,1)

x+1 [1+6-x]
Deci 9=0(x)=11 yxe(0)

X
Evident L= lim Xttt 1
X—0 X 2

Réspuns corect c.

AM - 251

Pentru x =0, f(x):(xsm—]. Daca f admite primitive pe R, fie
(04
F :R — R o primitiva.
. 1
Atunci F(x):xsm—+c, vx#0,ceR.
X

Cum F este continud pe R = F (0) =C



| 352 | Culegere de probleme

Cum F este derivabilda pe R=F (0) =K =lim M: lim Sinl ,
x—0 x—0 x=0 X

limita care nu exista. Deci am obtinut o contradictie, asadar f nuadmite primitive pe R
Raspuns corect f.

AM - 254
f nu are proprietatea lui Darbaux pe [-1,1] = f nu are primitive pe [-1,1].

Intr-adevar f‘[—l,O) si f‘[O,l} sunt continue fard ca f sa fie continud pe [—1,1]
1
f[-11]- {_,1})[2,3]
e
|
nu este interval
Raspuns corect e.
AM - 270
Schimbarea de variabile tgx =t = x = arctgt = ¢(t)
1 T
p'(t)= XE(——,—]DtER
© t?+1 2'2
2 [ 2 1 1
[y1+tgxdx = [V1+t 't2 dt=| 5 dt =
+1 t+1
/ 1
=In(t+ t2+1j+C=In(tgx+—j+C
oS X
Raspuns corect b.
AM - 278
I:J.sinx X J:j-cosx «
sin X+ €os X sin X+ €0S X

I +J=[dx=x+¢
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COS X—Sin X .
J—1=[————=dx=Insinx+cosx+c,
sin X+ C0S X

21 :x+cl—ln|sin x+cosx|—c2

I =%(x— In|sin+ cos x|)+ k

Raspuns corect d.

AM - 282
(5+ x)2 ~16x-16 =(x—3)2 (10+ x)2 ~36x-36 =(x—8)2

:>f(x) \/x+5+|x 3| \/x+5 |x 3| \/x+10+|x 8| \/x+10—|x—8|’ X€[3,8]

2
/2x+ _f \P_/qut _ 9.3.1
=X+C

Raspuns corect b.

AM - 285
2 2
I:j\/1+x = 1+ X _ dx " 3
X X\/1+X2 X\/1+X2 \/1+x2
=J+\/1+x2
izdx d(lj
X [1 1
J= j\/ =] N =— —In( —2+1+—J+C
X X
unde XL+ \/ 5 /—2+1
X~ +1 X

/ 2
= | =\/1+x2 —InM+C
X

Raspuns corect b.
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AM - 293
3 1 1 1
an=—|1+ 3+ 6+...+—
n _
‘f1+— ,/1+— ,1+3(n 1)
n n n
3nl 1
an=—3
ni=0 .3
1+i—
n
Alegem functia f:[O,3]—>R, f(x)z \/17 care este continud deci
1+x
3(n-1
integrabila si diviziunea A[O 3] ={0,§,E,g, , ( ),3}
’ nnn n
3(n-1
si punctele & :{0 38 . ( )}
n

. 3 dx 3
lim a, _(J)\/1+—x =21+ x‘o_z(\/1+3—\/1+o)_ 2

Raspuns corect b.

AM - 307
) x° +a XG(_oo,_\/z)u(Q Oo)
Cazul I. a<l ‘x +a‘— 5
—X —a,XG[—\/—_a,\/;]
1 3
2 X 1
F(a)= —(x +a)dx=— 2 tax|lr=—=-a
Cazul 11. -1<ax<0
v=ag o, 1,
F(a): [ =X —a)dx+ ) (x +a)dx———a -a+a+—
0 J-a
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Cazul 111I. O<a

Raspuns corect c.

AM - 326
X
Avem integrala pe interval simetric din functia impara f ( ) —_—
‘\/1 X =1+ X
Deci | =0 N N

Raspuns corect c.

AM - 351
Ecuatia t2 + 2(x-1)t+4=0,are A= 4(x2 —2x—3) =4(x+1)(x-3)

Daci  xe(-13)sd<0, tit,eC R culyl=ltp|=2.  Daca

xsz (+oof—1]U[3,0), A2 0 1 p€R cu t12=1—xi\/x2—2x—3

‘Ll(x)‘ 1—x—\/m,xs4 ‘t (x)‘ 1—x+\/m,xg_1
_1+x+\/m X23; 2 —1+x—\/m X>3:
asa ca

1—x+\/x2 —-2X-3,x<-1
f(x)=12 xe(-1,3)
-1+ x+\/x2 —2Xx-3,x2>3

Se calculeaza separat

| = V52— 2x— 3k = [(x-1)° —4dx=%(x—1)\/(x—1)2 —4-2In

x—1+ (x—1)2 —4‘
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Atunci

4 -1 5 3 4 5

) f(x)dx= | (1—x+\/x —2x-3 |dx+ | 2dx+j(—1+x+x/x -2x-3 |dx=
-2 -2 -1 3

=13+3£+2|n7_3£

oY

Raspuns corect d.

AM —369
4 .3 2 2 2
Avem: X +2X° —X —2x+2=(x +x—1) +1
1 (x2+x—1)' 5 1
=] 2dx=arctg(x +x—1)‘0:
Deci 01+(X2+X—1)
T T T
=arctgl-arctg(-1)=——| —— |=—
J g( ) 4 ( 4} 2
Raspuns corect d.
AM -390
1 1
A= Il‘f(x)—g(x)‘dx= jl(g(x)—f(x))dxz
= [ ) X dx=arctgx11—x_ -~ _z
-1 xc+1 2 - 61-1 2

Raspuns corect c.
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AM - 406

T

—nNN O—F

Vv x(l—x)dx; x = sin?t
Y, Vsin? tcos? t2sint costdt =

4

2
jsin2 2tdt =
0

T

NS

2

T

sin tcos2 tdt =

— N

2

2
2
(1-cos4t)dt = %

NG
o—NN o

Raspuns corect b.
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